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LOI NOI PAU

hén do cam chanh Panonychus citri ngay cang trd thanh déi tugng gay

hai hang d4u trén ciy c6 mui, ching phat sinh gay hai quanh nam, dé
khang thudc va bung phat s6 lugng cao khi st dung qua nhiéu thudc trii con
trung va nhén hai hda hoc.

Trong ty nhién nhén do6 cam chanh P. citri 1a mot doi tugng khong
kho khdng ché bai c6 kha nhiéu loai ké thu tu nhién, nhét la cac loai nhén
bat moi thudc ho Phytoseiidae. Trong s nay, loai nhén bat méi Neoseiulus
longsispinosus (NBM) 1a mot loai thién dich kha phd bién trén vuon cay cd
mui va céc loai céy trong khac 6 Viét Nam. Chung c6 stic an moi 16n va kha
ning gia tang quan thé cao trén tap doan cac loai nhén hai thudc ho Nhén
ching to Tetranychidae. Do do6, néu ap dung dugc bién phap quan ly tong
hgp (IPM) bao gom bién phép canh téc, bién phap sinh hoc (sti dung cac loai
thién dich) va bién phap héa hoc (st dung thudc trii nhén c6 tinh chon loc)
hop Iy c6 thé khdng ché dé dang nhén d6 cam chanh P. citri dudi mtc gay hai
kinh té.

Cudn sach chuyén khao “Nhén bat mdi Neoseiulus longispinosus Evans
va kha nang st dung trong phong chdng sinh hoc trén cay dn qua c6 mui &
Viét Nam” nay la dua chinh trén két qua nghién ctiu ctia luén an tién si “Anh
hudng cua nhét do, &m d¢ va thiic an dén su gia ting quan thé ctia nhén
bat moi Neoseiulus longispinosus Evans va kha ning st dung ching trong
phong chong sinh hoc nhén dé cam chanh Panonychus citri McGregor (Acari:
Tetranychidae) do Luong Thi Huyén thuc hién.
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Noi dung cudn sach bao gom 4 chuong:

Chuong 1. Gi6i thiéu chung vé nhén do cam chanh P. citri va nhén nho
bat moi N. longispinosus.

Chuong 2. Dién bién mat dd nhén dé cam chanh P. citri va nhén bat méi
N. longispinosus trén vuon cay c6 mui tai huyén Chuong My (Ha Néi) lam co
s d€ c6 ké hoach nhén nuoi va phong thich nhén bat moéi trong phong chéng
sinh hoc nhén dé cam chanh.

Chuong 3. Nghién ctiu chuyén siu vé ddc diém sinh hoc va sinh thai nhén
bat moi N. longispinosus dé biét dugc tip tinh va qua trinh phat trién, gia ting
quén thé cia NBM. Nghién ctiu da st dung phuong phap nudi sinh hoc cé thé
dugc st dung phé bién hién nay trén thé giéi dé xac dinh ty 1é ting tu nhién
(The intrinsic rate of natural increase) ciia NBM tai tling diéu kién moi trudng.
ba xac dinh dugc anh hudng cua yéu t6 nhiét do, &m dd va thiic dn dén su gia
tang quan thé cia NBM. Tl do6 xac dinh dugc t8 hgp yéu t6 thich hgp nhat
ma 6 d6 NBM ¢ ty 1é ting tu nhién cao nhat. Két qua cho thdy nhén bat méi
N. longipinosus phat trién t6t & nhiét d6 27,5-30°C, &m d¢ 75-85% va thtic dn
1a nhén do son Tetranychus cinnabarinus (hodc nhén do hai chim T. urticae).

Chuong 4. banh gia kha ning dn moi trong phong thi nghiém, kha nang
khong ché nhén do cam chanh P. citri trong nha lu6i c6 mai che va ngoai dong
rudng cua nhén bat moéi N. longispinosus. Két qua chi ra rang, trong phong
thi nghiém stic dn ctia trudng thanh cai nhén bat mai N. longispinosus la kha
cao ddi v6i pha tring ctia nhén hai (nhén dé son, nhén dé hai chdm, nhén do
cam chanh, nhén d6 niu che¢, nhén d6 tuoci va nhén ram vang) tu 10-20 qua/
ngay va téng s6 trung tiéu thu 1a 160-260 qua trong khoang 15-20 ngay. Hiéu
luc khdng ché ctia nhén bat méi N. longispinosus trong nha luéi c6 mdi che &
ty 1é mat do nhén bat moéi: Nhén do cam chanh la 1:20 la cao nhat (90,98%)
sau 20 ngay lay tha, ngoai dong ruong hiéu luc dat 84,26% sau 50 ngay lay tha.

Nghién ctiu ciing dé cip t6i viéc xac dinh cay ky chua (cay Ba bét,
Mallotus sp. thudc ho Thau dau Euphorbiaceae) phtt hgp d€ nhan nu6i nhén
hailam thiic an d€ nhan nu6éi NBM. Két qua da xac dinh viéc nhan nu6éi NBM
la dé thuc hién trong moi thoi gian trong ndm. Do vay viéc phéng thich NBM
vao cac thoi diém can thiét khi mat do nhén d6 cam chanh dat nguong phong
tru la kha thi.

Cuon sach la két qué nghién ctiu v6i su tham gia ho trg clia cdc nha khoa
hoc thu¢éc B6 mén Coén trung va ctia cac ban sinh vién, hoc vién cao hoc
thudc khoa Nong hoc, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam; cac can bo Phong Thi
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nghiém téng hgp va Chuyén giao Céng nghé thudc Trung tdm nghién ctiu va
Phét trién Céy c6 mui, Vién nghién ctiu Rau qua TW thuc hién dé tai nghién
ctu vé nhén bit moéi N. longispinosus trong phong chéng sinh hoc nhén do
cam chanh P. citri va mdt s6 nhén hai cay trong khac.

Do thoi lugng c6 han, trong tting chuong, cudn sach chi dé cap mot cach
cd dong phuong phap nghién ctiu va két qua nghién ctiu chinh. Phuong phap
nghién ctu chi tiét hon c6 thé tham khdo tai cic bai bao khoa hoc da cong
bd tai phan Danh muc cac cong trinh da cong bé lién quan dén nghién ctiu.

Tap thé tac gid chan thanh cadm on vé moi sy hé trg va dong goép cho
thanh cong cua Dé tai d€ tit d6 xay dung nén cudn sach. Trong qua trinh bién
soan kho tranh khoi thiéu sét, chung t6i mong nhén dugc y kién dong gop
x4y dung ctia doc gid d€ cudn sach hoan thién hon.

Tran trong!
Cac tac gia

LOI NOI DAU xiii






Chuong 1.
GIOI THIEU CHUNG

1.1.  SAN XUAT CAY AN QUA cO MUI TREN THE GIOI
VA VIET NAM

Céy an qua c6 mui (Citrus) bao gdm céc cay cam, budi, quyt, cam dudng canh,
chanh, chép,... San phdm cua ching dugc ngudi tiéu dung rat ua chuéng khong
chi vé khdu vi ma con vé cd mat gid tri dinh dudng. V€ mit dinh dudng, qua ctia
céy dn qua c6 mui chita nhiéu chat dinh dudng cn thiét cho co thé con ngudi,
déc biétla vitamin C. M6t s6 san phdm clia ciy qua dn c6 mai c6 tac dung chita
bénh nhu chanh dao, hay c6 tac dung lam gia vi nhu qua va la chanh...

Cay c6 mui dugc trong rong khap trén thé gigi. Theo thong ké ctia Trung
tam thong ké Nong nghiép (NASS, 2016), tong dién tich trong cay c6 mui
la 2.204.015.000ha, trong d6 dién tich trong cam la 1.509.673.000ha, quyt la
361.444.000ha, chanh 1a 297.832.000ha va budi la 35.664.000ha. Téng san
lugng ciy c6 muila 90.046.000 tin, trong d6 san lugng cam 1a 47.904.000 tan,
quyt 28.896.000 tin, chanh la 6.893.000 tdn va budi la 6.353.000 tan.

Theo s6 liéu thong ké ctia FAO (2016), t6ng san lugng qua cay cé mui trén thé
gidila 121.273.200 tan. Nudc c6 san lugng nhiéu nhat1a Trung Quoc 29.567.000
tan, sau d6 dén Brazil 18.966.000 tin, My 9.394.000 tin, Mexico 7.503.000 tdn,
An D¢ 7.400.000 t&n, Tay Ban Nha 6.512.600 t4n, Iran 4.571.000 t&n, Ai Cap
4.452.200 tdn, Thd Nhi Ky 3.782.000 tén, Y 3.250.000 t4n, Nam Phi 2.635.000
tdn, Maroc 2.205.000 tin, Pakistan 2.007.000 tdn, Argentina 1.692.000 tin,
Indonesia 1.600.000 tan, Hy Lap 1.203.300 tdn, Peru 1.159.000 tan, Thai Lan
1.193.000 t4n,... va Viét Nam c6 san lugng khiém ton la 703.000 tan.
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O Viét Nam, theo théng ké ctia FAO (2016) trong t3ng sin lugng cay c6
mui 703.000 tin, thi cam la 675.000 tdn va cac loai khéac la 28.000 tin. Hién
nay dién tich trong ciy dn qua c6 mui ngay cang dugc mdé rong va phat trién &
nhiéu tinh phia Bac nhu Hung Yén 1.900ha, Ha Giang 1.600ha, Tuyén Quang
2.700ha, Nghé An 2.600ha, Ha Tinh 2.500ha (Nguyén Quang Huy, 2012).
Riéng & Ha No¢i, dién tich trong ciy budi (chu yéu la budi Dién) 1a 2.705,99ha
va cam la 746,87ha. Tai huyén Chuong My dién tich trong budi Dién dat
138,4%ha (Chi cuc Thong ké TP. Ha Noi, 2014).

Mic du ciy ¢b mui c6 su phat trién lau doi va rit dugc quan tdm trén thé
giéi, nhung san xudt cdy c6 mui van gdp rat nhiéu trd ngai, chu yéu do sau
bénh hai. Cacloai sau bénh hai chinh gobm bénh Van vangla (Greening), bénh
Tristera, nhén dd, nhén ram vang, sau vé bua, rép mudi, rép sap,... Bénh Van
vang 14 do vi khudn Liberibacter asiaticus thong qua moi gidi truyén bénh la
rdy chong canh. Day la bénh hai nguy hiém nhat dén san xudt cay c6 mui, da
lam giam san lugng nghiém trong dién tich va san lugng cay cé muai nhu quyt
¢ Philippines tii 11.700 tdn nam 1960 xudng con 100 tin nim 1968, bénh da
pha huy hang loat dién tich ciy c6 mui ctia Trung Qudc nam 1978, Ma réc
nim 1966, Thai Lan nim 1994, An D6 nim 1992 (Graca et al., 2007). Bén
canh bénh Greening, bénh Tristeza la mét trong nhiing bénh nguy hiém trén
cay c¢6 mui do Citrus Tristeza Virus (CTV) gy ra, cac nudc bi gay hai nang la
My, Tay Ban Nha va Brazil (Bar-Joseph et al., 1989).

Nhém nhén hai cay trong ndi chung va cay cé6 mui noéi riéng chu
yéu la thudc tong ho Tetranychoidea va tdng ho Eriophyoidea. Téng ho
Eriophyoidea c6 khoang 3.000 loai, t6ng ho Tetranychoidea gom 2 ho chinh
1a ho Tetranychidae c6 khoang 1.200 loai va ho Tenuipalpidae c6 khodng 800
loai. Mot s6 loai nhén hai thudc ho Eriophyidae hodac Tenuipalpidae 1a moi
gidi truyén bénh virus cho cay trong (Vasquez et al., 2012).

Nhén dé cam chanh Panonychus citri, dugc ghi nhan la mot loai gay hai
trén cay dn qua c6 mui & Florida (My) vao nam 1885. Tl cudi nhiing ndm
1930 dén nam 1960 nhén dé cam chanh P. citri gay hai nghiém trong trén cay
dn qua c6 mui & Florida (My). Mt d¢ ctia chung nhiéu nhat trén chanh, buai,
sau d6 dén cam va cudi ciing 1a quyt. O My, tréng ciy c6 mui stt dung ciy géc
ghép la Troyer citrange bi nhén do gay hai nhiéu hon cac giong géc ghép khac
(Childers and Fasulo, 2009).

O Viét Nam, sau hai trén ciy c6 mui cing rit da dang gém 43 loai con triing
va nhén hai, mot so loai gy hai quan trong gobm nhén do cam chanh, nhén
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ram vang, ray chong canh, sau vé bua,... Mat d6 trung binh tai dinh cao trong
nidm ctia nhén dé cam chanh dat 62-106 con/la. Nhén d6 cam chanh xuéat hién
quanh ndm trén vudn ciy ¢é mui, dinh cao ctia ching kéo dai tii thang 5 dén
thang 12 trong nam, mét d cao tii 39-42 con/la (Vién BVTYV, 2005).

Hién nay, tai 4 tinh trong diém cam quyt (Hoa Binh, Phu Tho, Nghé An
va Hau Giang), ngudi dan thuong xuyén phun thudc, trung binh ttt 12-17 14n
dé tri sdu bénh hai (Nguyén Thi Nhung va cs., 2016). S6 1an phun thudc tri
nhom nhén hai ngay mot tang, do d6 da c¢ tinh trang nhén doé cam chanh
khang thudc kha phd bién.

Ly do cho viéc stt dung thudc nhiéu lan la tac hai ctia nhén hai va mot so6
loai con trung nho nhu bo tri, rép ngay mdt cao, chung thuong lam cho céay
mat mau xanh dic trung, chuyén sang mau trang bac (chu yéu do nhén hai)
hoédc nau dong (chu yéu do bo tri), mat trén cua la c6 thé thiy hang tram nhén
dod hai trén dé. Viéc qua lam dung thudc héa hoc trong thoi gian dai da vo
hinh chung lam cho nhiéu loai dich hai c6 co thé nho, ddc biét nhu nhén do
cam chanh Panonychus citri bung phat s6 lugng ngay mdt cao, ndm sau cao
hon ndm trudc. Do thudc héa hoc da khong chi tiéu diét dich hai ma con tiéu
diét toan bo thién dich ctia chung, vi thé cho nén, khi nhén hai xuat hién tré
lai do khong c6 thién dich khéng ché thi ching, véi stic ting quin thé cao,
sé bung phat s6 lugng rat nhanh. Chinh vi diéu nay ma nguoi ta thudng goi
nhém con trung nhd hay nhén hai la nhém dich hai do con ngudi tao nén
(Man-made-pest). Viéc xuét hién ngay cang nhiéu ray néu, sau cudn la nho
trén cdy lda, nhén do trén boéng, nhén dé cam chanh trén cay c6 mui trong
nhiing ndm viia qua cang khing dinh nhiing bét cip do lam dung thuéc hoa
hoc trong phong chéng con trung va nhén hai.

Dé quan ly dugc con trung va nhén hai ndi chung hodc nhén d6 cam
chanh noi riéng, can di theo huéng quan ly téng hop, trong dé viéc nghién
ctiu d€ bao vé va phat huy cac loai thién dich la vo cling can thiét.

1.2.  NHEN DO CAM CHANH Panonychus citri
1.2.1. Su phat trién cia nhén d6 cam chanh Panonychus citri

Nhén do cam chanh Panonychus citri McGregor thuoc ho nhén ching
to Tetranychidae, v6i cac tén goi khac la Tetranychus citri McGregor,
Paratetranychus citri McGregor, Metatetranuchus citri Pitchard and Baker,
Paratetranychus mytilaspidis Banks, Tetranychus mytilaspidis Banks.
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Trudng thanh c6 mau do hodc tim do, co thé ¢ nhiéu long cling, nhén
dd cam chanh P. citri dugc Ted Townsend tim thdy & Arizona (MY) trén cac
loai cay 4n qua c6 mui nhu chanh, cam, quyt, chanh Yén va budi (Tuttle and
Baker, 1968; McMurtry, 1985; Baker et al., 2008; Zanardi et al., 2014), ngoai ra
con thdy ching gy hai trén mot s6 cay canh (Pratt and Croft, 1998). Nhén do
cam chanh P. citri ¢6 3 giai doan phat trién: Triing, nhén non (tudi 1, tudi 2,
tudi 3) va trudng thanh (Zalom et al., 1985; Karaca, 1994; Kasap et al., 2009;
Zanardi et al., 2015).

Trong vudn uom cay dn qud c6 muai & Kusuma Agrowisata Malang va
Kebun Pala, Indonesia giai doan dinh cao cia mat d¢ nhén dé cam chanh
la vao tii thang 5 dén thang 6, sau d6 giam manh va bién mat vao thang 8
(Puspitarini et al., 2011).

Nhén d6 cam chanh P. citri 1a mot trong nhiing loai gay hai phé bién nhét
trong vudn cay dn qua ¢é mui. Trén bon giong cam ngot (Valencia, Pera, Natal
va Hamlin), quyt Ponkan va chanh Sicilian, nghién ctiu ctia Zanardi et al. (2014)
cho théy: Thoi gian cta giai doan trudc trudng thanh ctia nhén dé cam chanh
P. citri trén cam Hamlin la 13,5 ngay, giong Pera la 13,3 ngay, cam Valencia la
12,5 ngay, cam Natal la 12,9 ngay, quyt Ponkan la 12,8 ngay va chanh Sicilian
14 12,5 ngay. Tudi tho cia nhén dé cam chanh P. citri trén cam Valencia la 25,4
ngay, chanh Sicilian 1a 25,8 ngay cao hon nhiing cay ky cha khac. S6 triing dé
trung binh cao nhét trén cam Valencia la 45,2 trting va chanh Sicilian 1a 47,0
triing, va cd su sai khac ro rét khi nuoi trén cam Pera la 36,2 triing, Natal 1a
36,5 triing, Hamlin la 24,7 tring, trén quyt Ponkan la 35,4 tring.

Nhén do cam chanh P. citri c6 stic tang quan thé 16n, ty 1é tang tu nhién
(r_) ting dan tii 15°C dén 25°C sau d6 gidm & nhiét do 30°C. Cu thé, ty lé ting
tu nhién ctia nhén do cam chanh & nhiét do 15°C la rat thap 0,042; 20°C 1a
0,111; 25°C 14 0,160 va 30°C 1a 0,148 (Kasap, 2009). Delhiro and Monagheddu
(1986) va Karaca (1994) cho thay ty 1é tang tu nhién cia nhén d6 cam chanh
6 30°C1a 0,229 va 26°C 1a 0,186.

Hé s6 nhan caa thé hé (R) ctia nhén d6 cam chanh & 11°C la 15,89
(Delhiro and Monagheddu, 1986); 15°C 1a 8,80 va 20°C 1a 13,30 (Kasap, 2009);
24°C la 33,70 (Delhiro and Monagheddu, 1986); 25°C la 16,50 (Kasap, 2009);
26°C1a 16,08 (Karaca, 1994); 30°C 1a 11,50 (Kasap, 2009) va 11,70 (Delhiro and
Monagheddu, 1986).

Thoi gian dé triing ctia trudng thanh cai nhén d6 cam chanh & 15, 20, 25
va 30°Cla 22,1; 10,80; 9,90 va 9,40 ngay, ¢ 35°C trudng thanh cai nhén dé cam
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chanh khong dé tring (Kasap, 2009). Theo nghién ctiu ctia Karaca (1994),
thoi gian dé triing cta trudng thanh cai nhén do cam chanh la 8,90 ngay va
Ragusa et al. (1983) 1a 14,56 ngay déu & 26°C va trong nghién ctiu ctia Childers
(1983) 1a 11-14 ngay & 24-25°C.

S6 trling dé ctia con cai nhén do cam chanh & 15, 20, 25 va 30°C lan lugt la
16,505 22,10; 25,60 va 16,60 qua (Kasap, 2009). Theo nghién ctiu ctia Childers
(1983) la 17-37 qua & 24/25°C; Karaca (1994) la 35,40 qua va Ragusa et al.
(1983) la 72 qua déu & 26°C; Delhiro and Monagheddu (1986) 1a 37 qua & 30°C.

O Viét Nam, nhén d6 cam chanh P. citri 1a d6i tugng gay hai quan trong
trén ciy an qua c6 mui. Tac hai cia nhén dé cam chanh la rat 16n, chiung phat
sinh géy hai quanh ndm, hai cht yéu trén 14, ching hut dich 14, tao nén cac
vét chdm nho li ti mau trang vang. Khi mat d cao, chung c6 mat gay hai ca
trén qua. Khi bi hai ndng toan b 14 va qua c6 mau trang hoi vang, 14 bi rung,
céy khong phat trién dugc, bé mit gid thé c6 to mong. Nhén dé cam chanh
cht yéu phan b6 & mat trén 14 gia va 1a banh té. Khi hét thiic én ching méi
tan cong 1én 14 non. Nhén gay hai ndng & thoi ky vuon uom va kién thiét co
ban, trong khi d6 giai doan céy tudi cao, tac hai ctia nhén do giam (Nguyén
Van Dinh, 1994).

Nhén d6 cam chanh la d6i tugng dién hinh vé tinh nhanh khang thu6c va
bung phat s6 lugng trén cay an qua cé mui khi stt dung qua nhiéu thudc bao
vé thuc vat. Nhén do cam chanh P. citri ndi riéng va sau hai cay c6 mui néi
chung c6 rat nhiéu loai thién dich, néu st dung thudc bao vé thuc vat hop ly
va két hgp véi tinh nang hiiu ich ctia ching thi san xudt cdy an qua cé mui sé
bén viing, an toan va hiéu qua.

Céc loai céy an qua c6 mui bi nhén dé cam chanh géy hai nidng la cam,
chanh eureka, chanh ta, quyt, budi... (Tran Xu4n Diing, 2003; Nguyén Van
Dbinh, 2002, 2005). Khoang hon 10 nam lai day nhén dé cam chanh da trg
thanh doi tugng dich hai quan trong trén tat ca cac vung thdm canh cay an
qua c¢6 mui. Nhén d6 cam chanh xudt hién rai rac vao cac thang trong nam
nhung géy hai ndng vao cac thang 4, 5, 6 va thang 10, 11, 12 hang nam (Tran
Xuéan Ding, 2003; Pham Thi Hiéu va cs., 2013). Nhén d6 cam chanh da tré
thanh dich hai chti yéu va nghiém trong tii khi sti dung nhiéu cac hoéa chat tru
nhén (Nguyén Vin Dinh, 1991).

O diéu kién 25°C va 30°C, thoi gian pha triing nhén d6 cam chanh P. citri
145,58 va 3,4 ngay; nhén non tudi 1 la 1,66 va 1,27 ngay, nhén non tudi 2 la 1,42
va 0,77 ngay, nhén non tudi 3 1a 1,45 va 1,52 ngay. Thoi gian vong ddi clia nhén
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dd cam chanh 6 25°C 1a 11,87 ngay, 30°C la 8,44 ngay. Ty l¢ tang tu nhién ctia
nhén @6 cam chanh P. citri & 25°C 14 0,288 va hé s6 nhan caa thé hé l1a 38,67
(Nguyén Vin Dinh, 1994). O céc nhiét do 21,8; 26,4 va 29,8°C, thoi gian phat
duc cuia pha tring nhén dé cam chanh lan lugt 1a 5,80; 4,53 va 3,93 ngay, nhén
non tudi 114 2,06; 1,71 va 1,56 ngay, nhén non tudi 2 1a 2,63; 1,49 va 1,56 ngay,
nhén non tudi 3 1a 4,69; 3,20 va 2,01 ngay, thdi gian vong doi la 13,10; 11,20 va
8,21 ngay (Tran Xuan Ding, 2003).

1.2.2. Bién phap phong chdng nhén dé cam chanh
Panonychus citri

Cho dén nay bién phap phong chong sau bénh hai cay c6 mui ndi chung, nhén
do cam chanh P. citri néi riéng la cht yéu dua vao bién phap st dung thudc
héa hoc.

Khi st dung cac hoat chat trti nhén d6 cam chanh P. citri trén cam
Washington Navel nam 1987 nhu Fenbutatin, Fluvalinate, Avermectin,
Dimethoate, Dicofol, Carbosulfan va Amitraz khong két hgp va két hop véi
chat bam dinh CS-7 sau 30 ngay xt ly thi mat d6 nhén dé cam chanh c6 su
khac biét r6 rang. Khi khong két hop véi chat bam dinh CS-7, mat d6 nhén
dd cam chanh kha cao tuong ting véi cac hoat chit Fenbutatin, Fluvalinate,
Avermectin, Dimethoate, Dicofol, Carbosulfan va Amitraz lan lugt 1a 43,8;
36,3; 30,7; 27,7; 21,6; 33,4 va 6,9 con/14, trong khi d6 khi két hop véi chat bam
dinh CS-7 mat d6 nhén d6 cam chanh gidm han, 14n lugt 1a 1,3; 4,8; 4,7; 3,8;
2,5;2,5va 1,1 con/la (Bourgeois and Adams, 1989).

Khi nghién ctiu tinh khang thuéc ctia nhén do cam chanh P. citri véi
cac hoat chat Permethrin, Malathion, Oxamyl va Chlorobenzilate véi mat do
lay tha ban dau déu la 2 con/la trong diéu kién nha luéi. Do6i véi hoat chat
Permethrin chung thé hién tinh khang thudc cao nhit, sau d6 dén cac hoat
chit Malathion, Oxamyl va Chlorobenzilate. Cu thé, sau 19 ngay xt ly mat
dd nhén do cam chanh déu ting so véi cong thic xu ly bang nudc 1a 3,6
con/l4, con khi xtt Iy bang hoat chit Permethrin 1a 10,9 con/14, Malathion la
6,1 con/la, Oxamyl 1a 5,9 con/la va Chlorobenzilate la 4,7 con/la (Jones et.al.,
1984). Cac giai doan phat trién ctia nhén do cam chanh déu thé hién tinh
khang cao véi Spirodiclofen trii pha tring. Kha nang khang chéo ctia nhén
doé cam chanh véi Spirotetramat trong cac héa chat Piperonyl butoxide (PBO),
S,S,S-tributyl-phosphorotrithioate (DEF) va diethyl maleate (DEM) két hop
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v6i chat doc cta Spirodiclofen gdp 3,3; 2,3 va 1,6 14n va ty 1¢ khang giam tu
103 xudng con 38, 45 va 65% (Yu et al., 2011).

O Viét Nam, bién phap hoa hoc d6i v6i nhén dé cam chanh da dugc
Nguyén Van Dinh (1994) va Tran Xuan Diing (2003) dé cap dén. Theo Nguyén
Van Pinh (1994) hiéu luc phong trit nhén dé cam chanh P. citri clia mot s6
loai thu6c nhu Bi58 14 85,7%, Danitol 1a 91,0%, Dimecron la 88,4%, Kelthane
14 93,5%, Luu huynh voi la 42,3%, Phosalon 1a 91,9%, Sevin la 53,3%, Supracid
la 77,4% va Zineb la 43,3%. Nam 2003, Tran Xuan Ding da khao nghiém 9
loai thudc hoa hoc la Pegasus 500SC, Cascade 5EC, Nissorum 5EC, Comite
73EC, Danitol 10EC, Ortus 5SC, Polytrin 440EC, Mitac 20EC va Dau khoang
D-C Tron Plus ngoai dong ruéng. Hiéu luc phong trii nhén dé cam chanh sau
3 ngay cua thudc Pegasus 500SC, Cascade S5EC, Nissorum 5EC dat cao nhat
déu trén 90%, 4 loai thudc Comite 73EC, Ortus 5SC, Mitac 20EC va Danitol
10EC c6 hiéu luc thap hon dat trén 80%, hiéu luc thip nhit la dau khoang
dat 52,72%. Sau 10 ngay, chi c6 hai loai thudc c6 hiéu luc la Pegasus 500SC
dat 93,24% va Nissorum 5EC dat 91,2%, sau d6 dén Cascade 5EC dat 82,15%,
Ortus 5SC dat 76,87% va Comite 73EC dat 74,26%, cac loai thudc con lai giam
hiéu luc nhanh choéng sau 10 ngay.

Tai cac 4 tinh tham canh cay c6 maila Hoa Binh, Pha Tho, Nghé An, Hiu
Giang, nghién ctu ctia Nguyén Thi Nhung va cs. (2016) chi ra rang trong 12
nhom thudc nghién ctiu thi nhén doé cam chanh da khang véi 7 nhém thudc
thuong xuyén dugc st dung nhu Abamectin (Reagant), Dimethoate (Bini-58),
Emamectin benzoate (Tasieu), Fenpropathrin (Danitol), Fenpyroximate
(Ortus), Propagite (Comite) va Pyridaben (Alphamite).

Bién phdp quan ly nhén d6 cam chanh P. citri bang cac loai ké thu ty
nhién dugc dé cip trong cac nghién ctiu cta Nguyén Van Dinh (1994), Tran
Xuéan Diing (2003), Jamieson et al. (2005, 2008), Xiao and Fadamiro (2010),
Kasap (2011), Fadamiro et al. (2013) va Ebrahim et al. (2014).

O New Zealand, nhén dé cam chanh P. citri ¢6 cic loai thién dich nhu
hai loai bo rua (Stethorus sp. va Halmus chalybeus) va ba loai nhén bit moi
(Agistemus longisetus, Amblyseius largoensis va Phytoseiulus persimilus). Trong
do, loai bo rua Stethorus sp. va nhén bat moi A. longisetus xudt hién nhiéu hon
ca v4i mat do 1an luot 13 0,5 con/la va 0,5-1 con/l4 (Jamieson et al., 2005, 2008).

Loai nhén bat méi Neoseiulus californicus tiéu thu tat ca cac pha phat duc
ctia nhén dé cam chanh P. citri. Nhén cdi nhén bat moéi N. californicus tiéu thu
s6 lugng pha triing, nhén non tudi 1, nhén non tudi 2, nhén non tudi 3, nhén
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duc va nhén cdi nhén dé cam chanh lan lugt 1a 7,8; 7,5; 5,0; 3,7; 2,5 va 5,1 c4
thé; trong khi d6 nhén duc nhén bat méi tiéu thu lan lugt la 5,5; 5,5; 4,3; 3,6;
3,0; va 4,0 ca thé (Ebrahim et al.,2014).

Ngoai dong rudng, Fadamiro et al. (2013) st dung 3 loai nhén bat méi
Galendromus occidentalis (Nesbitt), Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot va
N. californicus d€ phong chéng nhén do cam chanh P. citri. Khi tha hai loai
nhén bat mai G. occidentalis va P. persimilis la 200 con/cay, hiéu qua ngan chan
nhén dé cam chanh qua ngudng gy hai kinh té€ 1a 5 con/l4 trong 35 ngay. Khi
tha hai loai P. persimilis va N. californicus & mat do 200 con/céy c6 hiéu qua duy
tri mat do nhén do cam chanh thap duéi 1,5 con/l4 trong thoi gian 56 ngay.

Theo Tran Xuin Dung (2003), trén quin thé nhén do cam chanh
P. citri & vung Hoa Binh, Viét Nam c6 cac loai thién dich: Chudén chuoén co
(Chrysopa sp.), bo rua den nho (Stethorus punctillum), bo rua den hai chdm
(Stethorus sp.), bo tri (Scolothrips sp.), bo canh ngéan (Oligota sp.), hailoai nhén
bat moéi (Phytoseiulus sp. va Amblyseius sp.) va 1 loai nhén nhd bit moéi chua
xac dinh. Trong cac loai thién dich trén thi c6 4 loai la kha chuyén tinh (chidn
nhom nhén) gdm Bo rtia den nho (Stethorus punctillum), bo ruia den hai chdm
(Stethorus sp.), hai loai nhén bat méi (Phytoseiulus sp. va Amblyseius sp.), cac
loai con lai 13 nhiing loai dn tap. Ngoai ra, loai nhén bit mo6i Amblyseius sp.
da dugc dé cap trong nghién ctiu ctia Nguyén Tudn Loc va Nguyén Van Dinh
(2007), Pham Thi Hiéu va cs. (2013).

1.3. NHEN BAT MOI Neoseiulus longispinosus Evans
1.3.1. Bién phap quan ly con trung va nhén hai trén cay c6 mui
Bién phap quan ly con trung va nhén hai trén cay c6 mui trén thé giéi va Viét
Nam hién nay hiéu qua cao va bén viing nhat la bién phap quan ly dich hai
tong hgp (IPM).

Trén thé gidi, c6 nhiéu nghién ctu vé bién phap IPM trén céy c6 mui
chung cho cacloai dich hai (Broughton, 2006; Dreistadt, 2012; Urquhart, 1999;
Anciso et al., 2002; Prakash and Consultant, 2012; Grafton-Cardwell, 2008b;
Fake and Ferguson, 2012). D4i véi tiing loai dich hai da cé nhiing nghién ctiu
dé€ quan ly t6ng hop riéng, ching han: IPM ddi v6i bénh Van vang 14 (Citrus
Greening) (Brlansky et al., 2014; Quarles, 2013); Rép sap (Kerns, 2004); Ray
chdng canh (Stansly et al., 2008; Grafton-Cardwell, 2008a; Quarles, 2013; Le
et al., 2003); Bo tri (Baker and Crisp, 2007); Sau vé bua (Kerns et al., 2004);...
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O Viét Nam, Nguyén Hitu Huan va cs. (2006) dua ra bién phap quan ly
dich hai t6ng hgp trén cay c6 mui gém c6: Bién phap sinh hoc; bién phap ky
thuat canh tac (st dung giong sach bénh, thié€t ké muong vuon, vé sinh vuon
va quan ly co dai, bién phap bon phén) va bién phap hoa hoc.

Theo cac tac gia d6 thi cong viéc cin thiét trong IPM trén ciy c6 mui
bao gom: C6 su hiéu biét vé dich hai va thién dich cua chung; Xac dinh
dugc ngudng phong chéng nhdm d6i pho trude khi dich hai boc phat qua
ngudng gay hai kinh té, su hiéu biét vé ngudng nay dua trén kinh nghiém,
nghién ctiu va qua cong tac diéu tra; Chon bién phap doéi pho thich hgp: khi
thoi di€ém phai d6i phé da duge xac dinh, can chon cac bién phap phong tri
thich hgp nhu chon thudc chon loc, phéng thich thién dich hodc mét s6 ky
thuat khac.

Bién phap phong chéng sinh hoc 1a bién phép co ban trong quan ly dich
hai céy c6 mui. D¢ la st dung ké thu ty nhién (an moi, ky sinh va vi sinh vat
gy bénh) ctia dich hai d€ khong ché su bung phat cta dich hai.

Trén thé gidi, bién phap sinh hoc trén cay ¢ mui dugc ap dung kha rong
rai. Cac nghién ctiu déu dua ra vai tro cua cac loai ké thu ty nhién trong phong
chong cacloai dich hai trén céy c6 mui (Grafton-Cardwell, 2008b, 2011; Futch,
2011; Grogan et al., 2012; Rogers, 2009; Chiu et al., 1985); nhu phong chéong
sinh hoc nhém rép sap (Takagi, 2002); nhén do P. citri (Fadamiro et al., 2013);
nhén rdm vang Phyllocoptruta oleivora (McCoy et al., 1969), rdy chéng canh
Diophorina citri (Grafton-Cardwell, 2008a).

Nhan nuoi ké thu ty nhién nhu cac loai ong ky sinh, con trung bat moi,
nhén bat moi d€ phong thich vao vuon cay c6 mui dugc coi 1a chia khéa quan
trong d€ quan ly nhiéu loai chan khép hai c¢6 kich thudc nho nhu rép, bo tri
hodc nhén hai.

O Viét Nam, cho dén nay ngoai viéc nuéi kién vang roi tha ra vudn cay
dn qua cé mui & vung dong bang song Ctiu Long (Nguyén Hiiu Huén va cs.,
2006), hiéu qua kha cao ctia loai nhén bat méi Amblyseius sp. d6i v6i nhén do
cam chanh trén cam X4 Doai 6 Nghé An (Nguyén Tudn Loc va Nguyén Van
Dbinh, 2007) va 2 loai rudi dn rép Dideopsis aegrota Fabricius, Syrphus ribesii
c6 kha nang khong ché rép muoi xanh kha cao & ngoai thanh Ha Ndi (Cao
Van Chi va cs., 2012), thi chua cé cong bd nao vé viéc nhan nudi hoac phéng
thich nhén bat mai hay bt cti con triing thién dich nao d€ phong chdng sinh
hoc nhén d6 cam chanh P. citri hay bét ct loai con trung hodc nhén hai cay
dn qua c6 mui nao khac.
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1.3.2. Vai tro ciia nhén bat moi Neoseiulus longispinosus trén
nhén doé cam chanh Panonychus citri va mot s6 loai nhén
hai khac

Nhén bat méi N. longispinosus laloai cé phan b6 rong khap cac chau luc, chung

c6 mit tai Trung Qudc, Héng Kong, An Do, Indonesia, Malaysia, Pakistan,

Philippines, Nga, Han Qudc, Dai Loan, Thai Lan, New Zealand, Hawaii-My,

Martinique, Ai Cap, Uc (Collyer, 1982; Moraes et al., 2004; Oliveira et al., 2012).

Nhén bit moi N. longispinosus tdn cong trén nhiéu loai nhén hai ciy trong
thudc ho Tetranychidae va mot s6 ho nhén nho hai cay trong khac nhu nhén do
hai chdm Tetranychus urticae (Mori and Saito, 1979; Akimov and Kolodochka,
1981; Petrova and Khrameeva, 1989; Pogrebnyak and Kolodochka, 1990; Lee
et al., 1994; Ibrahim and Palacio, 1994; Ibrahim and Seo, 1995; Ibrahim and
Rahman, 1997; Kongchuensin et al., 2001; Gerdeman et al., 2008; Hyun et al,
1988; Nusartlert et al., 2010; Chauhan et al., 2010; Jeyaraniand Ramaraju, 2012;
Ortiz, 2012; Karmakar, 2015; Song et al., 2016), Tetranychus kanzawai Kishida
(Ho et al., 1995; Zhang, 2003; Deleon and Corpuz, 2005; Nusartlert et al., 2010),
Tetranychus tumidus Banks (Nusartlert et al., 2010; Madruga et al., 2012),
nhén dé cam chanh P. citri (Puspitarini, 2010), Oligonychus indicus Hirst
(Manjunathaand Puttaswamy, 1991), Tetranychus truncatus (Deleon and Corpuz,
2005; Kongjiarean, 2006; Kongchuensin, 2006; 2007), nhén dé son Tetranychus
cinnabarinus (Lababidi, 1989; Zaman et al., 1990; Ozsisli and Sekeroglu, 2004),
nhén do néu che Oligonychus coffeae (Rahman, 2011; Rahman et al., 2011,
2012,2013), Oligonychus mangiferus, Oligonychus simus (Nusartlert et al., 2010),
nhén vang hai cam chanh Eotetranychus cendanai Rimando (Thongtab, 1998;
Thongtab et al., 2001), nhén hai tre tric Aponychus corpuzae (Zhang et al., 1998)
va Schizotetranychus nanjigensis (Zhang et al., 1999), Eutetranychus africanus
(Tucker) (Nusartlert et al., 2010) va nhén hai trén cay viing (Behis, 2010).

O Thai Lan nhén bt méi N. longispinosus dugc tim thay trén 33 loai thuc
vat nhu cay dn qua, cay rau va cay canh. Trong d6 trén cay qua c6 mui nhu cay
chanh day (c6 cac loai nhén hai Tetranychus fijiensis, Brevipalpus phoenicis
va Eutetranychus africanus), cdy budi (c6 cac loai nhén hai nhu E. africanus,
Eotetranychus cendanai, Polyphagotarsonemus latus, Phyllocoptruta oleivora,
T. fijiensis va Tetranychus taiwanicus) va cay quyt (c6 E. africanus, E. cendanai,
P. oleivora, T. taiwanicus, B. phoenicis, P. latus) (Kongchuensin et al., 2005).

O nhiéu nudc chau A, nhén bit méi N. longispinosus dugc nghién ctiu
phong chdng sinh hoc céac loai nhén hai cay trong nhu tai An P6 (Thakur
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and Dinabandhoo, 2005; Chauhan et al., 2010; Chauhan et al., 2011; Rahman
et al., 2011, 2012, 2013), Phillipine (Deleon and Corpuz, 2005), Thai Lan
(Kongchuensin, 2007, 2011, 2015; Kongchuensin et al., 2001, 2005, 2006;
Thongtab, 1998; Thongtab et al., 2001, Nusartlert et al., 2010), Han Quoc
(Huyn et al., 1988; Kim and Lee, 1993; Lee et al., 1994), Nhat Ban (Mori and
Saito, 1979; Mochizuki, 1990; Ohtani et al., 1991; Ohno et al., 2011), Indonesia
(Puspitarini, 2010; Puspitarini et al., 2011), Malaysia (Ibrahim and Palacio,
1994; Ibrahim and Seo, 1995; Ibrahim and Rahman, 1997; Ibrahim and Yee,
2000) va Trung Qudc (Ho et al., 1995; Zhang et al., 1998, 1999, 2000; Yeh
et al., 2000; Zhang, 2003; Zhao et al., 2013)...

Nhén bat moi N. longispinosus 1a loai ¢ kha ning khéng ché con méi tét,
c6 tinh chuyén hoa kha hep vé phé thic dn.

O Viét Nam, nghién ctiu va stt dung nhén bit méi trong phong chéng
sinh hoc nhén hai céy trong & Viét Nam chua nhiéu. Mot s6 nghién ctu
dang ké bao gobm nghién ctu vé€ nhén bit méi (NBM) tai BO moén Cédn tring,
Hoc vién Nong nghiép Viét Nam: thii nhat d6 la viéc xdy dung quy trinh
nhan nudi st dung nhén bit méi Amblyseius sp. phong chong nhén dé son
Tetranychus cinnabarinus va bo tri Thrips palmy (Nguyén Vian Dinh va cs.,
2004). Loai NBM Amblyseius victoriensis, mot loai gan giii v6i loai Neoseiulus
longispinosus da dugc Nguyén Van Dinh va cs. (2006) xac dinh c6 kha nang
phat trién quan thé kha t6t va c6 thé st dung dugc trong phong chéng nhén
dod son T. cinnabarinus hai trén cay dau rau.

Mot loai NBM dugc nghién ctiu tuong doi toan dién vé sy phat trién, su
phat trién quén thé va kha ning nhan nudi trén cac loai thic an (nhén gié
va 2 loai nhén kho) va stt dung la loai nhén bit moéi Lasioseius chauhdrii,
mot loai c¢6 hiéu qua cao trong phong chong nhén gié Steneotarsonemus
spinki hai lda 6 An Giang (Nguyén Trung Thanh va cs. 2012). Ngoai ra,
loai NBM Hypoaspis sp., mot loai khd trién vong trong phong chéng nhén
hanh toi Rhizoglyphus echinopus da dugc nghién ctiu (Hoang Kim Thoa
va cs., 2015).

béi véi loai NBM N. longispinosus, da c6 nghién ctiu vé mot s6 dac diém
sinh vat hoc va kha nang khong ché nhén d6 hai chdm T. urticae hai dau do
(Nguyén Duc Tung, 2009); Bic diém sinh hoc, sinh thdi va kha ning tiéu diét
nhén do hai chdm hai bong (Mai Van Hao, 2010); Dac diém sinh vat hoc duéi
anh huong cua nhiét dé nuoi trén thic dn la nhén doé hai chdm hai rau an
qua (bau, bi, dua, ca...) (Nguyén Thi Phuong Thao va Nguyén Thi Hong Van,
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2013); Pic diém sinh hoc, sinh thai va kha nang khéng ché ctia nhén bat méi
N. longispinosus d6i v6i nhén dé cam chanh P. citri (Luong Thi Huyén, 2017).

Dé phong chdng c6 hiéu qua nhén hai, trén thé giéi cac nghién cuu tép
trung vao cac ty 1¢ mat do gitia NBM N. longispinosus va nhén hai (nhén
bat m6i/NVM) trén cay dua chudt (Petrova and Khrameeva, 1989) nhu ty 1¢
mat do la tii 1:4 dén 1:1 khong ché dugc nhén hai sau 9-15 ngay; ty 1¢ mat do
1:5 la 28 ngay. Trén cay ca chua, NBM khdng ché dugc nhén hai T. urticae
6 ty 1é 1:50 1a 42 ngay (Jeyarani and Ramaraju, 2012). Theo Kongchuensin
(2015) khi tha 2-5 nhén bat moi N. longispinosus 1én 14 cay dau tay véi mat
d6 1a 5 nhén d6 hai chdm T. urticae va sau 2 tuan tha tiép 2-5 nhén bat moi
thi s6 lugng nhén do hai cham bi khéng ché€ hoan toan trong 12 tudn. Trén
nhén do hai chdm T. urticae hai dau xanh ngoai dong rudng, nhén bat moéi
N. longispinosuscd thé khong ché sau 25 ngay & ty 1é NBM: NVM la 1:25
(Nguyén Diic Tung, 2009).

Nhén bit moéi N. longispinosus khong ché thanh cong nhén hai cay trong
nhu trén cay bo bo d€ tri loai Oligonychus indicus Hirst & ngay thd 12, 18,
20, 24 va ngay thu 30, tuong ung cho ty 1¢ NBM: NVM la 1:10, 1:20, 1:30, 1:40
va ty 1é 1:50 (Manjunathaand Puttaswamy, 1991). Rahman (2011) cho biét,
trong diéu kién phong thi nghiém, kha niang khéng ché ctia nhén bat méi
N. longispinosus d6i v6i nhén do nau che O. coffeae & mét do 1:5, 1:10, 1:20 va
1:25 ]a sau 5 ngay.

Nhu vay, v6i viéc gia ting gay hai ngay mot nhiéu cua nhén dé cam
chanh va moét s6 loai nhén hai khac nhu nhén ram vang P. oleivora, nhén
do tuoi Brevipalpus sp. trén cay cé mui, viéc nghién ctu st dung loai NBM
N. longispinosus, mot loai NBM c6 nhiéu dic diém uu thé nhu dé nhan nuéi,
phén bd rong, pho thiic an gom s6 loai nhén hai va stic 4n méi kha 16n la rét
can thiét.

D€ nhan nudi véi s6 lugng 16n va phong thich c6 hiéu qua ngoai dong
rudng, cac nghién ctiu co ban vé sinh hoc, sinh thai hoc d€ xac dinh su gia
tang quin thé cta loai nhén bat moéi N. longispinosus trong tiing diéu kién
moi trudng, trén co s6 d6 xac dinh diéu kién nhan nuoéi thich hgp (nhiét do,
4m d¢ va thiic 4n) ma tai d6 ching c6 stic gia ting quan thé cao nhit lam chia
khoa d€ nhan nudi ching 1a cén thiét.

Dbiém quan trong ntia la viéc xdc dinh ro stic &n moéi ctia nhén bat mai
N. longispinosus d6i v6i nhén do cam chanh la co s& khoa hoc ban dau dé
danh gia tiém ndng st dung ching cing nhu xdc dinh hiéu Iuc phong chéng

12 ©2018  Nhén bat moi Neoseiulus longispinosus Evans va kha nang st dung trong phong chdng sinh hoc



sinh hoc ctia ching ca trong quy mé nho trong phong thi nghiém va ngoai
dong rudng. Ngoai ra, viéc tim ra cac loai thic an thay thé dé kiém lam co
s¢ dé thu nghiém nhéin nudi véi s6 lugng 16n, gia thanh nhan nuoéi thip dé
thuc hién lam cho bién phap phong chong sinh hoc dé dugc ngudi san xuét
chdp thuén.
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Chugng 2.

DIEN BIEN MAT PO NHEN PO CAM
CHANH (Panonychus citri) VA NHEN BAT
MOI (Neoseiulus longispinosus)

2.1. PHUGNG PHAP PIEU TRA NHEN PO CAM
CHANH (Panonychus citri) VA NHEN BAT MOI
(Neoseiulus longispinosus)

Phuong phap diéu tra mat d6 nhén do cam chanh va nhén bat moi trén cac
vuon trong ciy dn qua ¢é mui tai huyén Chuong My, Ha Noi theo quy chudn
QCVN 01-38:2010/BNNPTNT va QCVN 01-119:2012/BNNPTNT ctia B NN
va PTNT.

Diéu tra nhén do cam chanh va nhén bat méi dinh ky 7 ngay/1an. Khu vuc
diéu tra c6 dién tich 5ha, diéu tra 10 diém ngiu nhién nam trén dudng chéo
cua khu vuc diéu tra. Diém diéu tra cach b 1 hang céy.

Mau diéu tra: Mbi cay diéu tra theo 4 huéng, méi huéng diéu tra 1 canh.
Mbi canh diéu tra 3 14 non, 4 14 banh té va 3 14 gia.

Cong thuc tinh mét d6 nhén hai va nhén bit méi:

Mat d6 nhén hai Tong s6 nhén hai (hodc NBM) diéu tra

s 0= x 100
hodc NBM (con/14) Tong s6 14 diéu tra

Diéu tra thanh phin va mat do nhén bit moi dugc tién hanh lién tuc 12
thang cia ndm 2015 tai khu vuc diéu tra, cit cdc 1a cia moi cay cho vao tai
nilon mang vé phong thi nghiém quan sat duéi kinh lap soi ndi. Lam tiéu ban
NBM N. longispinosus va nhén hai khac, d6i chiéu véi tiéu ban va hinh anh
mau dé xac dinh chinh xacloai NBM N. longispinosus theo khoa dinh loai ctia
NZIB (2012), NCBI (2015) va Collyer (1982); nu6i nhén bat méi trén nhén do
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son dé tao nguén NBM ban dau va tiép tuc duy tri nguén NBM dé€ thuc hién
cac thi nghiém trong su6t thoi gian nghién ctiu 2014-2017.

2.2. MAT DO NHEN PO CAM CHANH (Panonychus
citri) HAI CAY CO MUI

Theo doi cta chiing t6i nam 2015 va ctia Tran Xudn Diing (2003) va Nguyén
Vén Dinh (1994) cho thdy tlii ndm 1998 dén nam 2015, nhén dé cam chanh
P. citri gay hai quanh nam trén ciy c6 mui, gay hai ning vao hai thoi diém
trong nam ti thang 4 dén thang 6 va thang 9 dén thang 11, it c6 su bién d6i
gilia cac ndm (BANG 2.1).

Nam 2015 so vi nam 1998 va nam 2003 nhén d6 cam chanh P. citri xuat
hién v6i muc do phd bién hon. Nam 2015 mtic d6 phd bién thdp nhit la tu
10 — 40% s6 la diéu tra trong khi d6 nam 1998 va 2003 la dudi 10% s6 la diéu
tra. Tuy nhién, dinh cao xudt hién nhiéu trén 40% tlii nam 1998-2017 vao hai
thoi diém trong nam la thang 4-6 va thang 9-11.

Tuong tu tai Trung Qudc, Shen et al., (2016) ciing thdy rang nhén do cam
chanh xuat hién rai rac vao tat ca cac thang trong nam va cho biét chung cé
tinh khang véi cac loai thudc hda hoc trit nhén.

BANG 2.1. MUic d6 xuat hién ctia nhén d6 cam chanh Panonychus citri clia cac
nghién clu

Miic d0 xudt hién ctia nhén d6 cam chanh P. citri

Thing Nguyén Vin Dinh (1998) Trdn Xudn Diing (2003) Luong Thi Huyén (2017)
1 + ++
2 + ++
3 ++ ++ ++
4 +++ +++ +++
5 +++ +++ +++
6 ++ +++ +++
7 ++ ++ ++
8 ++ ++ ++
9 +++ +++ ++
10 +++ +++ +++
11 ++ +++ ++
12 ++ ++ ++

Ghi chil: +++: Xudt hién nhiéu, bdt gap >40% s0 1d diéu tra; ++: Xudt hién pho bién, bdt gap 10-40% s6 1d diéu
tra; +: Xudt hién it, bt gap <10% s 1d diéu tra; -: Xudt hién rdt it trén dong rudng.
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BANG 2.2. Mat dé nhén d6 cam chanh Panonychus citri cGia cac nghién ciu

Mit d nhén d6 cam chanh P. citri (con/la)

Trdn Xudn Diing (2003) Luong Thi Huyén (2017)
Thing Trén cam xa Doai tai Cao Phong, Trén cam xa Doai tai Xuan Mai, Trén buéi Dién tai
Hoa Binh Chuong My, Ha Noi Chuong My, Ha Noi
Nam Nam Nam Nam Nam Nam Nim 2015
1998 1999 2000 1998 1999 2000
1 2,15 0,51 1,25 3,15 2,05 3,27 2,11
2 5,06 3,98 2,71 10,76 10,45 15,12 9,07
3 15,24 12,80 22,59 11,89 8,14 10,05 15,50
4 97,34 36,27 14,26 60,87 20,75 55,46 36,44
5 28,25 63,54 27,30 45,12 15,26 60,07 65,33
6 58,01 10,09 75,14 54,78 72,45 80,94 41,44
7 8,74 21,82 7,15 30,27 8,05 6,25 11,03
8 32,16 391 27,45 19,97 14,84 17,13 20,04
9 7,42 9,51 15,78 7,62 16,52 2,04 11,80
10 53,68 8,16 22,11 35,12 20,17 15,14 25,76
11 15,63 27,81 37,20 25,41 15,69 19,54 20,94
12 2,75 7,05 8,28 7,95 3,05 10,08 5,81
TB 27,20 17,12 21,77 26,08 17,29 24,59 22,11

Trén moi loai cay dn qua cé mui trong & Cao Phong, Hoa Binh va Chuong
My, Ha N¢i thi dinh cao mat d6 nhén do cam chanh P. citri c6 sy khac nhau
vao cdc nam diéu tra (BANG 2.2).

Ndm 1998, mat do nhén do cam chanh P. citri trén cay cam Xa Poai dat cao
nhat vao thang 4 tai Cao Phong (Hoa Binh) la 97,34 con/l4 va Chuong My (Ha
Noi) chi dat 60,87 con/la. Tuong tu ndm 1999, tai Cao Phong (Hoa Binh) dat cao
nhat lai vao thang 5 1a 75,14 con/14, tai Chuong My (Ha N¢i) dat cao nhét vao
thang 6 nhung mat do chi dat 71,45 con/14. Pén nam 2000, mat d6 nhén do cam
chanh P. citri déu dat cao nhit vao thang 6 trén cam Xa Doai tai Cao Phong la
75,14 con/la va tai Chuong My la 80,94 con/la (Tran Xuén Diing, 2003). Ciing
tai chuong My nam 2015 trén cay budi Dién mat do nhén do cam chanh P. citri
dat cao nhat vao thang 5 1a 65,33 con/1a (Luong Thi Huyén, 2017). Pinh cao mét
d6 nhén do cam chanh P. citri trén cam Xa Doai va bugi Dién thudng xudt hién
trong cac thang 4, 5 hodc thdng 6 trong nam, tuy diéu kién thoi tiét moi nam.

Tém lai, qua BANG 2.2. cho thdy mét d¢ trung binh ctia nhén do cam chanh
trong nam trén ciy budi Dién ndm 2015 1a cao va cao hon 4,4 14n mat do
5 con/la (1a ngudng phong chdng dugc khuyén cao chung trén thé giéi doi véi
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cay c6 mui). Trong cac thang thi chi c6 thang 1, mat do nhén do cam chanh
thap dudi ngudng 5 con/la, cac thang con lai mat dd déu cao hon ngudng nay,
cao nhat la cac thang 4, 5 va thang 6.

2.3.  MAT DO LOAI Neoseiulus longispinosus VA NHEN
DQ CAM CHANH Panonychus citri TREN CAY BUGI
DIEN TAI HUYEN CHUGNG MY, HA NOI

Trong ndm 2015, két qua diéu tra mat do nhén bit maéi N. longispinosus va
nhén doé cam chanh P. citri trén cay budi dién tai huyén Chuong My, Ha Noi
dugc trinh bay tai HiNH 2.1.

Trén cay budi Dién, NBM N. longispinosus 1a ph6 bién, mat d¢ trung binh
trong thang la kha cao va it c6 su bién dong gitia cac thang, it thay su ting
hay giam dot ngot. NBM N. longispinosus cting c6 2 diém cao vé mat do la
vao thang 5 (6,72 con/ld) va thang 10 (6,42 con/l4), cling trung vé6i 2 thang
nhén do cam chanh cé mat dd cao nhét. Trong 2 thang nay, ty 1é mat do
N. longispinosus : P. citri trong thang 51a 1 : 9,72 va trong thang 10 1a 1 : 4,01;
Cac thang con lai ty 1&€ N. longispinosus : P. citri déu & muc cao va luon cao
hon 1/15. Cu thé & thang 9 ty 1é nay la 1 : 2,27; thang 4 1a 1 : 7,06; thang 3 la
1:4,06; thang 81a 1 : 5,83; thang 6 la 1 : 12,91; thang 7 la 1 : 3,52; thang 11
la1:6,71; thang 2 la 1 : 5,18; thang 12 1a 1 : 3,50 va thap nhat vao thang 1 1a
1:2,22. Gilia cac vudn, mat do nhén bit moi va nhén do cam chanh c¢6 su
chénh léch kha 16n nhung van theo xu thé chung la déu c6 cac dinh cao vé d
vao thang 5 va thang 10.

6533 Hine 2.1, Mat d6 loai
60 —=— N longispiosts N. longispinosus va nhén

— Pitri dd cam chanh P. citri trén
cay busi Dién tai huyén
Chuaong My, Ha NGi trong
nam 2015

0

40

Mt dj {con/1a)
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Chuang 3.
PAC PIEM SINH HOC,
SINH THAI NHEN BAT MOI

hén bat moi Neoseiulus longispinosus Evans da dugc dé cap dudi 4
tén goi khac: Typhlodromus longispinosus (Evans, 1952; Evans, 1953;

Womersley, 1954), Typhlodromus (Amblyseius) longispinosus (Chant, 1959),
Amblyseius longispinosus (Corpuz-Raros and Rimando, 1966; Schicha, 1975)
va Neoseiulus longispinosus (Gupta, 1978a; Moraes et al., 1986, 1989, 2004a,
2004b; Chant and McMurtry, 2003b, 2007; Denmark and Evans, 2011).

Tén goi Neoseiulus longispinosus Evans, 1a tén cap nhat va dugc phan loai
theo khoa phan loai ctia NZIB (2012), NCBI (2015):

Gi6i dong vat: Animalia
Nganh chan khép: Arthropoda
Lép hinh nhén: Arachnida
BO Ve bét: Acari
Ho: Phytoseiidae
Giong: Neoseiulus
Loai: Neoseiulus longispinosus Evans

Phan b6 Nhén bat moi N. longispinosus phan bd rong khip cac chau
luc 1a chau A, chau Au, chau My, chau Phi va chau Uc, cé mit tai cic nudc va
viing lanh thé nhu: Trung Qudc, Hong Kéng, An D¢, Indonesia, Malaysia,
Pakistan, Philippine, Nga, Han Quoc, Dai Loan, Thai Lan, New Zealand,
Hawaii -~ My, Martinique — Phép, Papua New Guinea, Ai Cap, Uc (Collyer,
1982; Moraes et al., 2004; Oliveira et al., 2012).

G Viét Nam, nhén bat méi N. longispinosus da dugc nghién ciiu trén
nhén do hai chadm T. urticae trén mot s6 cdy rau an qua (bi xanh, dua leo, ca
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phdo, ca tim...) tai Thanh ph6é H6 Chi Minh (Nguyén Thi Phuong Thao va
Nguyén Thi Hong Vén, 2013; Nguyén Thi Phuong Thao va Tran Ngoc V4,
2014; Nguyén Phuong Thao va cs., 2014; Thi Phuong Thao Nguyen et al., 2016),
tai Nam Trung B¢ trong nghién ctiu bién phap quan ly téng hgp nhén do hai
chdm T. urticae hai bong st dung loai NBM N. longispinosus (Mai Vian Hao,
2010), tai Ha Noi trén nhén d6 hai chdm T. urticae hai cay d4u xanh (Nguyén
biic Tung, 2009). Pa c6 nghién ctiu anh hudng cua thudc trii nhén dén NBM
N. longispinosus (Mai Van Hao va cs., 2007; Mai Van Hao, 2010; Nguyén Tudn
Dat va Tran Thi Thién An, 2015).

3.1.  SU PHAT TRIEN VA TAP TiNH CUA NHEN BAT MO
3.1.1. Phuong phap nghién ctiu
3.1.1.1. Nhan nuéi ngudn nhén vit moi

= Nhan nu6i nhén do cam chanh P. citri, nhén d6 tuoi Brevipalpus sp. va
nhén ram vang P. oleivora

Trong nha luéi cach ly con trung, trong cay budi chua Citrus sp. gieo ti
hat vao trong bau (15x10cm) khi cay c6 khoang 4-5 la dat vao khay nhua c6
mot 16p nuGe bén trong khay d€ cach ly, moi khay dat 5 bau céy. Khi cay cao
30-40cm tién hanh lay nhén dé cam chanh (hodc nhén doé tuci, nhén ram
vang), moi 14 tha 50 cdp trudng thanh. Sau 2-3 tudn thu ld c6 nhén hai d€ nudi
sinh hoc NBM N. longispinosus (HiNH 3.1).

Hini 3.1. Cay budi dung dé
nhan nudi nhén dé cam
chanh P. citri, nhén dé tuoi
Brevipalpus sp. va nhén ram
vang P. oleivora
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= Nhan nudi nhén do6 son T. cinnabarinus va nhén d6 hai chdAm T. urticae

Cat 1a Ba bét Mallotus sp. banh té dat 1én miéng x6p cdm hoa trong khay
nhua dugc cich ly bang mot 16p nude. Khay nudi nhén vat moéi duge dit trén
gia inox (Im x 0,6m x 1,2m) bén chin dat trong cac khay nuéc nhd cach ly
tranh su xdm nhap cta NBM [én. Sau d6 tha nhén do son hay nhén dé hai
chdm vé6i 50 cap/la 1én trén 1a Ba bét. Sau 2-3 tudn nhén dé son dat khoang
500 con/la la da s6 lugng lam thi nghiém va tiép tuc thay 1a méi, nuoi duy tri
dén hét qua trinh lam thi nghiém (HinH 3.2).

i e AP b e e
a - el S AL s e & = LM E/3 /0

Hink 3.2. Nhan nudi nhén d6 son T. cinnabarinus va nhén do6 hai cham T. urticae
a. Ld Ba bét; b. Khay cdch ly; c. Khay c6 Id Ba bét @€ nhén nhén vat méi

= Nhan nuoi nhén do nau che O. coffeae

Cit canh che khodng 15cm, cét choi va 1a non di d€ lai 2-3 14 banh té. Cam
tting canh cheé vao 6ng thi nghiém, 6ng thi nghiém dét vao gia thi nghiém, sau d6
dat vao mot khay nhua dugc cach ly béi 1 16p nudc mong. Dat khay nhya lén gia
inox cach ly trdanh sy xAm nhap ctia NBM va nhén nho hai khéc. Tha méi 1a 10
cdp nhén do nau che sau 2 tudn thu nhén do nau cheé dé1am thi nghiém (HinH 3.3).

= Nhan nudi nguédn thic an thay thé

St dung két qua nhan nuoi hai loai nhén kho (T putrescentiae, C. lactis)
ctia B6 modn Con trung - Hoc vién Nong nghiép Viét Nam: dung cam con co
C225 dugc nghién nhoé cho vao day % lo thuy tinh cao 6¢m, duong kinh rong
4cm c6 ndp day kin (lo nudi) sau d6 cho hai loai nhén kho (T. putrescentiae,
C. lactis) vao va nudi riéng ré trén gia inox cach ly d€ tranh 1an. Hang tudn b6
sung 20% thtic dn vao lo nuoi.

Phan hoa Typha latifolia (Typha) la san phdm cta cong ty Biobest (Bi).
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HinH 3.3. Nhan nuéi nhén
dd nau che O. coffeae

3.1.1.2. Nhan nuéi nguon loai Neoseiulus longispinosus

Tuong tu nhu nhan nuéi nhén do son T. cinnabarinus va nhén dé hai cham.
Cét 14 ba bét banh té (kich thudc 10 x 15 cm) dét 1én miéng x6p cam hoa trong
khay cach ly (kich thudc 30 x 20 cm) bang mdt 16p nudc va dat 1én gia inox
(1x0,6 x 1,2 m) c6 bén chan dit trong bon khay nudc nho.

Sau d6 tha 100 ca thé nhén d6 son T. cinnabarinus 1én trén 14 Ba bét, cho
ching phat trién nhiéu, sau 7-10 ngay st dung lam thiic an nudi nguén NBM
N. longispinosus. Nhén do son T. cinnabarinus dugc nhan nuoi lién tuc dé
dam bao du thtic an cho nhan nu6i NBM N. longispinosus va duy tri dén hét
qua trinh lam thi nghiém (HINH 3.4).

3.1.1.3. Nghién ctiu sy phdt trién, tap tinh va ty ¢ tang tu

nhién ciia loai Neoseiulus longispinosus
Nghién ctiu sy phat trién va ty 1é ting tu nhién theo phuong phap nuoi cé thé
trong diéu kién 6n dinh vé nhiét d6 va 4m do, trong khi d6 thiic dn va khong
gian la khong gi6i han (Birch, 1948; Nguyén Vin Dinh, 1992). Tt cac s6 liéu
nghién ctu sé lap dugc bang sdng ctia NBM trén tling diéu kién moéi trudng
(nhiét do, dm do va thuic dn), qua d6 xac dinh dugc cac chi s6 sinh hoc co ban
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HinH 3.4. Nhan nuéi nguén loai N. longispinosus
a. Cay Ba bét; b. Khay nuéi nguén loai N. longispinosus

ctia nhén bat méi bao gom: Ty Ié ting tu nhién (r_), chi s6 nhan cta thé hé
(R)), thai gian ctia thé hé (T, T), giéi han phat trién (\) va thoi gian nhan doi
quén thé (DT).

Nudi cd thé nhén bit moi dugc tién hanh tu triing méi dé dén khi nhén
bat moi cai chét sinh ly trong 16ng nudi Munger. Long Munger (cai tién) gém
6 16p cd kich thuéc 4cm x 4cm.

+ Lop trén cling la mang phim trong, day 0,15cm, & gitia dugc khoét 16

v6i duong kinh 2,2cm.

« Lép thu 2 la tdm bong kinh 6 gitta dung kim con trung loai 00 cham 15
16 d€ cho khong khi luu thong.

+ Lép thu 3 la tdm mica den véi kich thude day 0,3cm, & gitia dugc khoét
16 tao nén khoang nuéi véi duong kinh 2,0cm.

+ Lop thi 4 la miéng 14 budi, hodc 1 ba bét, hodc la ché banh té dé€ lam
thiic an cho tling loai nhén hai, miéng la thudng ldy phia cuéi 14, tranh
lay phén gan 14 to.

« L6p thii 5 gom 2-3 16p gidy thdm dm.

+ Lép cudi cung 1a tAim mica den day 0,2cm.

Céc 16p dugc c6 dinh hai bén bang kep den 2,5cm (HINH 3.5).

Do tap tinh ctialoai NBM N. longispinosus thich dé triing trén cac long to,
nén trudc khi thi nghiém 8 gi¢ ddt mot doan chi mau den vao dao nudi nhén
bat moi N. longispinosus (HINH 3.4 b). Sau 8 gi¢ nhac chi d€ thu tring nhén bat
modi dinh vao sgi chi, réi chuyén tling triing vao tling 16ng Munger c6 san 5
trudng thanh cai ctia 1 loai nhén hai céy trong hay 20 nhén kho trudng thanh.
Dit cac 16ng nhu vay thanh tting hang 1én khay thi nghiém, dédt cac khay thi
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Hinn 3.5. LAng Munger cai tién dé nudi sinh hoc loai Neoseiulus longispinosus

a. Cdc I6p cua l6ng nuéi (1: Tdm mang phim trong dugc khoét 16; 2: Tém béng kinh duoc chém 15
16; 3: Tdm mica den dugc khét 16; 4: Miéng Id thic dn cho nhén vat mai; 5: Gidy thdm dm; 6: Tam
mica den); b. Long nudi va kep; c. Long nudi xép theo hang.

nghiém trong 1 hop kin (kich thudc 40cm x 30cm x 15cm) phia dudi c6 dung
dich mudi bao hoa dé c6 dinh 4m d¢ tuong d6i. Hang ngay theo déi dudi kinh
lap 1 14n d€ xac dinh tring nd, su chuyén tudi nho xac 1ot, ty 1é séng sot, dong
thoi b sung nhén hai lam thtic dn. Sau 3 ngay thay 16ng nu6i méi.

Khi NBM chuyén sang tu6i 3 thi dung but 16ng dua mét nhén duc cung
ngay tudi vao cho ghép doi. Hang ngay dung but 1ong chuyén hét toan bd
tring dugc dé trong ngay ra ngoai long d€ tranh anh hudng ctia mat do tring
dén stic sinh san ctia NBM va tling triing sé dugc nuoéi riéng ré moi tring
trong 1 16ng nuoi, rdi cho ghép ddéi nhu mo ta & trén cho dén khi con cai thé
hé sau dé qua triing dau tién.

Chi tiéu theo doi 1a ngay tring nd, ngay 16t xac, ngay dé qua tring dau
tién, sO triing dé trong tling ngay, ngay chét sinh ly, gi6i tinh ctia thé hé 2.

Phuong phdp nudi ca thé nhu mo ta & trén dugc st dung trong cac thi
nghiém vé anh hudng nhiét do, 4m d6 va thic an dén gia ting quan thé cta
nhén bit moéi N. longispinosus.

Phuong phap tinh toan va xt ly s6 liéu

Cdc chi s6 sinh hoc

Stic ting quan thé ctia bat ky loai dong vat nao la t6 hgp bao gobm cac yéu
t6 nhu téc do phat trién, kha ning sinh san, ty 1é cai va ty 1é s6ng sot cta con
cai trong mdi trudng 6n dinh. Mdi truong dé khong han ché vé thic dn. Tai
moi trudng toi uu nay ching khong bi anh hudng ctia cac ca thé hay ké thu tu
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nhién. Chi s6 sinh thai hoc quan trong d€ danh gia kha nang ting quan thé
dé6 chinh 1a ty I¢ tang tu nhién (the intrinsic of natural increase) (Birch, 1948;
Nguyén Vin Dinh, 1992; Nguyén Van Dinh va cs., 2006). Chi s6 nay dugc goi
la chi s6 (Index) ctia méi trudng. Chi s6 nay dugc tinh theo cong thtic:

r.N= dN/dt 1)

Trong do:

o dN: S6 lugng ctia quan thé gia ting trong thaoi gian dt.

« N: S6 lugng ctia quan thé ban dau.

Hay d6 chinh I ty 1é sinh (b) trii di ty 1é chét (d):
r=b-d

Hay dudi dang tich phén:
Nt=N_.e" 2)

Trong do:

o Nt: S6 lugng ctia quén thé & thoi diém t.

+ N_: S6 lugng ctia quan thé thoi diém ban dau.

« e: Co s6 logarit ty nhién.

Hay Yl.m_.em"=1 3)

bé tinh dugc (3), phai l4p dugc bang song (life table) bao gom s6 liéu sinh
san m, ty 1é séng | _qua cdc tudi x val_la xac sudt s6ng sot trung binh ctia cac
thé hé me.

Téng s6 con cdi sinh ra s6ng sot trong mot thé hé (do mdt me dé ra) duge
goi 1a h¢ s6 nhan cua thé hé (R ).

R =% .m_ 4)
Thoi gian cua thé hé: T =%xl.m /R (5)
Ciing vay, thoi gian cia mot thé hé: T=3xl.m _.e™ 6)

+ T:Tudi trung binh ctia me khi dé con nhung T, tinh theo me;
o T tinh theo con méi sinh.
T cong thiic (3) ta tinh dugc ty 1 tang tu nhién (r).
Léy logarit nghich ctia ca s6 e ctia (r) ta c6 (M), d6 1a gidi han phat trién. N6
cho ta biét s6 lan chung quan tang trong mdt don vi thoi gian.
A = antilog ' 7)
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Thoi gian nhan déi quin thé cho ta biét dugc sau bao nhiéu thdi gian
quan thé d6 gia ting 2 1an (DT).

DT =In(2)/r_
Ty 1¢ song sot (TLSS):

(N-D
TLSS (%) — 100

Trong do:
+ N: S6 nhén song trong lan theo déi trudc;
o D: S6 nhén bat méi chét gitia hai 14n theo doi.
Ty 1¢ trling no:
SO triing né

Ty lé triing n& (%) = . - x 100
Téng s6 tring theo doi

Kich thudc trung binh cac pha phat duc dugc tinh theo cong thuc:

g%
N

Trong do:

e X :1la gia tri kich thudc trung binh;

« X, :Lagia tri kich thudc ca thé do th i

o N:La téng s6 ca thé theo doi.

Tudi tho ctia nhén dugc tinh tu khi tring dugc dé ra dén luc nhén chét
sinh ly. Thai gian phat duc ctia mét cé thé loai N. longispinosus dugc tinh theo
cdng thtc sau:

Trong do:

o X :Thoi gian phat duc trung binh;
+ x;: Thoi gian phat duc 6 ngay thi i;
+ n;: S0 ca thé phat duc 6 ngay thi i;

o N:T6ng s6 ca thé theo doi.

26 ©2018  Nhén bat moi Neoseiulus longispinosus Evans va kha nang st dung trong phong chdng sinh hoc



Do 1éch chuin:
A=

S.ta
W
Trong do:

« n: Dung lugng mau;

o S: Phuong sai mau;

o to: Gid tri t-student vGi a=n-1.

Thoi gian séng cta trudng thanh loai N. longispinosus (ngay):
_ S,
X=&="
N

Trong do:

« X:Lathoi gian s6ng trung binh;

+ a; La thoi gian s6ng clia cac c4 thé dén ngay thi i;

+ n;: La s6 cd thé song dén ngay thu i.

Stic dé triing trung binh ctia mot nhén cdi loai N. longispinosus:

S6 triing dé TB (qué/nhén cdi) = Tong 6 triing dé (qud)

Tong s6 nhén cdi theo doi (qua)

Thoi gian dé tring trung binh ctia mot ca thé cdi loai N. longispinosus

Thoi gian ¢ TB _ T6ng thoi gian dé cdc nhén cdi (ngay)

(ngay/nhén cai) Téng s6 nhén ci theo déi
Ty 1é nhén duc/cai
o B T6ng s6 nhén duc
Ty 1é nhén duc/cai =

T6ng s6 nhén cai

Cong thuc tinh LSD .
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Trong do:

e a=0,05;

o r:S061an ldp lai ctia nghiém thuc i;

« r: S61an 1ap lai cia nghiém thc j.

S6 liéu dugc xti Iy ANOVA bang Microsoft Excel va sai khdac nho nhatcoy
nghia LSD, , v6is6 lan 13p lai khong bang nhau va phép thti d€ so sénh sy khéc
biét gitia cac chi s6 phat trién, sinh san va sinh hoc cia NBM N. longispinosus.

3.1.2. Hinh thai va kich thuéc cac pha phat duc caa loai
Neoseiulus longispinosus

3.1.2.1. Hinh thdi ciia nhén bat méi N. longispinosus
Nhén bat méi N. longispinosus c6 kich thuéc nho bé, d€ nhin ré ching phai
quan sat dudi kinh lup soi ndi. Loai N. longispinosus ¢ 3 giai doan phat trién:
Triing, nhén non (goém c6 tudi 1, tudi 2 va tudi 3) va nhén trudng thanh.
« Tring: C6 kich thudc rat nho khoé c6 thé nhin bing mét thuong. Tring
6 hinh oval, khi méi dé c6 mau trang trong, sang bong va khi sap nd
c6 mau trang duc, hoi vang. Tring dugc dé rdi rac tiing qua trén bé mat
14, gan cac gin 14, cho lom cta la.
+ Nhén non tudi 1: Khi méi né ¢ kich thudce co thé rit nho, xdp xi bang
v6i kich thudce cta tring, mau trang trong véi 3 doi chan.
« Nhén non tudi 2: Cé kich thudc co thé 16n hon, co thé hinh oval, mau
trang hoi vang, cudi tudi 2 c6 mau vang ddm hon, c¢6 4 doi chan.
 Nhén non tudi 3: Kich thuéc co thé gan bang nhén trudng thanh, co
thé c6 mau vang nhat, c6 4 d6i chan. O giai doan nay c6 thé phan biét
dugc ca thé duc va ca thé cai dua vao kich thude va hinh dang co thé cua
chiing. Nhén dyc c6 kich thuéc co thé nhéd hon hén va ¢é hinh thon dai,
nhén cai c6 kich thudc 16n hon va phia bung phinh to hon.
 Nhén trudng thanh: Trudng thanh nhén bat méi N. longispinosus c6
mau vang nhat. Chan c6 mau nhat hon mau cta co thé. Sau khi ching
tiéu thu nhén vat méi (nhén do cam chanh) thi co thé chuyén dan sang
mau do, tuy theo lugng nhén dé cam chanh P. citri tiéu thu ma co thé
ching doé nhat hay ddm. Co thé trudng thanh duc c6 hinh oval, thon dai
hon, nho hon hén trudng thanh céi dé tring. Co thé trudng thanh cdi
sau khi giao phoi va dé triing bung phinh to c6 hinh dang giéng qua lé.
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e. Mat bung con duc; f. Kim con duic; g Chan thit 4 con cdi;  h. Tuii chifa tinh

HinH 3.6. MOt s6 hinh anh phan biét nhén duc va nhén cai loai Neoseiulus longispinosus
Nguén: http.//keys.lucidcentral.org/keys/v3/phytoseiidae/key/phytoseiidae/Media/Html/Neosei-
ulus_longispinosus/N_longispinosus_gallery.html

Cac cong bo ctia Helle va Sabelis (1985), Thongtab (1998), Behis (2010) va
Mai Vin Hao (2010) ciing miéu ta cic dic diém hinh thdi tuong tu cta cac
pha phat duc ctia nhén bat méi N. longispinosus.

Theo nghién ctiu ctia Muma (1967), Helle and Sabelis (1985), Moraes
et al. (2004) va Kreiter et al. (2013), nhén bat méi N. longispinosus dugc miéu
ta c6 kich thudc nho xdp xi véi kich thudc ctia nhén hai cay trong. Loai
N. longispinosus ¢6 dac diém nhan dang gobm manh lung c6 9 cdp long & bén
canh. T4t ca 16ng trén manh lung c6 chiéu dai trung binh tuong tu nhau, chi
c616ng L6 rat nho. Long D2 kéo dai theo D3, D3 kéo dai theo M1, hau nhu cac
16ng c6 chiéu dai viia phai nhung dai hon trung binh. Collyer (1982) cho rang
long M2 dai hon L7, dai hon L8; L8 c6 chiéu dai thay d6i do d6 c6 lién quan
dén sy thay d6i ctia L7. Long L8 ngin hon bang ¥ L7. Long L8 nhan khong cé
rang cua ro rét. Manh bung cé 3 cdp long tuong doi dai trudc hdu mon.

Khi so sanh hai loai nhén bat moéi Neoseiulus longispinosus (Evans)
va Neoseiulus womersleyi Schicha (cting 1a loai kha phé bién & mién Bac,
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Viét Nam), Zhang (2003) cho thdy hai loai déu c6 tinh an tuong doi hep, cé
cdu tao tuong tu nhau. Nhung loai N. womersleyi c6 long S5 c6 vuot va dai
bang long S4, con loai N. longispinosus 16ng S5 nhan va ngin hon nhiéu so
long S4. Hodc mét diac diém khac dé phén biét laloai N. longisipinosus ¢4 16ng
L8 ngin hon hodc bing ¥ long L7, long L8 thuong nhdn bong hay ring cua
khong ro rét; nhung & loai A. womersleyi ¢ 1ong L8 biang % long L7 va long
L8 c6 rang cua rd rét (Collyer, 1982).

3.1.2.2. Kich thuédc cua loai N. longispinosus

Phuong phap nghién ctiu

Nguon thtic an véi chit lugng dinh dudng khac nhau sé quyét dinh té6i
khéi lugng va kich thude cac pha phat duc ciing nhu trudng thanh cta moi
loai. Trong cac pha phat duc thi kich thuéc ctia triing va pha truéng thanh cta
nhén bat moi dugc lua chon dé xac dinh sy thay d6i duéi anh hudng ctia dinh
dudng hoac diéu kién mai trudng.

Nuoi toan b thoi gian ctia 1 thé hé trén 1 loai thic dn (1a mdt trong cac
loai nhén hai vat moi) tu tring dén khi truéng thanh dé tring. Ly tring va
trudng thanh duc va trudng thanh cai ctia thé hé tha nhat d€ do kich thudce
duéi kinh lap soi n6i. Ti€p tuc nudi trén loai thic dn d6 dé 14y tring va trudng
thanh ctia cac thé hé tiép theo.

Céch tién hanh nhu sau: Dung 10 dia petri c6 kich thudc 9,5cm x 1,5cm,
dit bong thdm nudc vao trong dia, cho nudc ngap khoang 0,15cm. Cit miéng
la budi (hodc 14 ba bét, 1a che la ky chii thich hgp cho tling loai nhén hai) banh
té c6 kich thudc 7cm x 7cm (d6i v6i 14 budi, 1 Ba bét) hodc 5cm x 5¢m (d6i véi
la che) dat lén trén bong thim nudc va giti cho mép la budi (1a ba bét, 14 che)
khong bi cong 1én d€ tranh nhén bo xuéng phia dudi. Thu tring nhén bat méi
N. longispinosus tlii nguén nuodi tai muc 3.1.1.2. r6i nudi riéng ré trén moi loai
thiic an nhu nhén cam chanh P. citri, nhén @0 hai chdm T. urticae, nhén d6
son T. cinnabarinus, nhén do nau che O. coffeae, nhén do tuoi Brevipalpus sp.
va nhén ram vang P. oleivora. Sau khi trudng thanh, thu 14y 10 nhén bit méi
cai da giao phdi chuyén vao dia la c6 san 100 ca thé nhén thiic dn cho dé tring
va thu 30 tring va 30 trudng thanh duc, 30 truéng thanh cai d€ do kich thudc.

Nuoi ti tring cta thé hé thd 1 dén thé hé thd 6 roi thu 30 tring, 30
trudng thanh duc va 30 trudng thanh cai dé€ do kich thudc. Trudng thanh duc
va truong thanh cai thu dugc cho vao dia la sau d6 cho vao xti ly lanh & -5°C
trong 2 gid d€ nhén chét sau d6 mang di do kich thudc.
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Cac budc tién hanh do kich thuéc

Dung cu do: Kinh hién vi quang hoc (soi n6i) Novel NSZ-810LCD.

Triing, nhén cai va nhén duc trudng thanh dugc do truc ti€p trén kinh
lap soi n6i c6 do phong dai 60 14an va thudc do duge gan ngay & trong kinh
mat. Vi tri do & hai diém dai nhat va rong nhat trén tring va co thé nhén duc
nhén cai nhén bat moéi N. longispinosus. Chi tiéu theo doi: Kich thudc tring,
trudng thanh duc va trudng thanh cai & thé hé thi 1 va 6.

Trong cac pha phat duc (HinH 3.7), tring c6 kich thudc nhd nhat, chiéu
dai qua tring 0,150-0,160mm va chiéu réng qua tring 0,099-0,111mm
(BANG 3.1). Nhén cdi trudng thanh ¢ kich thudc 16n nhat c6 chiéu dai co thé
0,330-0,358mm va chiéu rong co thé 0,166-0,197mm, cé thé quan sat dugc
bang mat thudng (BANG 3.2). Nhén duc trudng thanh cé kich thudc nhé hon
nhén cdi, chiéu dai co thé€ 0,254-0,280mm va chiéu rong co thé trong khoang
0,163-0,173mm (BANG 3.3).

Céc loai thic an khac nhau c¢6 anh hudng dén kich thudc cua nhén bét
moi. Nudi hoan toan trén 1 loai thiic an ty nhién goém cac loai nhén hai céay
trong nhu nhén do hai chdm T. urticae, nhén do son T. cinnabarinus, nhén do
cam chanh P. citri, nhén do nau ché O. coffeae, nhén do tuoi Brevipalpus sp. va
nhén ram vang P. oleivora, kich thudc chiéu dai va chiéu rong ctia triing, nhén
duc va nhén cdi trudng thanh loai N. longispinosus it ¢ sai khac c6 y nghia

Tr.thanh dye 4 e $ - Ir.thanh cai

Vong dii cia
N Alongispinosus

NN Tudi 2 NN Tudi |

Hint 3.7. Cac pha phat duc cuta loai Neoseiulus longispinosus
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khi nuo6i trén cting mot loai thiic én gitia thé hé 1 (THI) va thé hé 6 (THS6),
nhung c6 su sai khac gitia cac loai thiic an v6i nhau (BAnG 3.1).

O thé hé thi nhét chiéu dai qua triing nhén bat méi N. longispinosus nuoi
biang nhén do son T. cinnabarinus dai nhit 1a 0,158mm, nhén do6 hai chim
T. urticae va nhén ram vang P. oleivora la 0,157 mm, nhén dé cam chanh
P. citri vanhén d6 nau cheé O. coffeae 12 0,154mm. O thé hé thii 6, chiéu dai qua
tring nhén bat mdi nudi bang nhén dé hai chdm la dai nhat (0,160mm), sau
dé dén nhén dé cam chanh va nhén dé nau che déu la 0,157mm, thdp nhat la
nhén ram vang la 0,150mm (BANG 3.1).

Chiéu dai qua triing ctia thé hé thi nhat va thé hé thi 6 cua cacloai thic an
tu nhién 1a nhén do6 hai chdm T. urticae, nhén d6 son T. cinnabarinus, nhén do
cam chanh P. citri, nhén dé nau che O. coffeae va nhén do tuoi Brevipalpus sp.
1a khong sai khac c6 y nghia. Riéng nhén ram vang P. oleivora c6 chiéu dai &
thé hé thi nhat dai hon thé hé thu 6 la c6 sai khac c¢6 y nghia. Chiéu dai qua
triing & thé hé thu nhat ctia cac loai thiic an ty nhién (nhén dé hai chdm, nhén
do son, nhén dé cam chanh, nhén do nau che va nhén ram vang) la khong sai
khac c¢6 y nghia. Thé hé thi 6 khi nu6i trén nhén ram vang va nhén doé tuoi c6

BANG 3.1. Kich thudc triéing ctia loai N. longispinosus nudi bang cac loai vat moi tu
nhién (t° = 27,5£1°C, RH = 85+5%)

. . Kich thuéc (mm) So sanh TH1 va TH6
Chi tiéu Nhén vat moi
TH1 TH 6 ty t,
Chiéu dai T.urticae 0,157+0,0023*  0,160+0,0018¢ -0,799 2,045
T.cinnabarinus 0,158+0,0019*  0,156+0,0021% 0,827 2,045
P, citri 0,154+0,0023°  0,157+0,0014% -1,085 2,045
O.coffeae 0,154+0,0011°  0,157+0,0011% -2,406 2,045
Brevipalpus sp. 0,156+0,0016*  0,155+0,0016° 0,629 2,045
Poleivora 0,157+0,0011*  0,150+0,0008¢ 5,451 2,045
LSD,, 0,0050 0,0043
Chiéu rong T.urticae 0,111+0,0016 0,110+0,0009¢ 0,493 2,045
T.cinnabarinus 0,110+0,0015%  0,109+0,0008¢ 0,303 2,045
P, citri 0,104+0,0012°  0,104+0,0012° 0,310 2,045
O.coffeae 0,103+0,0011°  0,102+0,0011% 1,190 2,045
Brevipalpus sp. 0,105+0,0032%  0,103%0,0012° 0,563 2,045
Poleivora 0,102+0,0011*  0,099+0,0010¢ 1,972 2,045
LSD 0,0050 0,0029

0.05

Ghi chii: TH: Thé hé; TN: Thuc nghiém; LT: ly thuyét; So sdnh theo thé hé la trong ciing mot hang; So sdnh theo
thiic dn la trong ciing mot cot cdc gid tri vdi nhiing chit cdi khdc nhau/giong nhau chi sy khdc nhau c6/khong c6

y nghia thong ké & miic p=0,05.
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chiéu dai tuong duong nhau va sai khac khong r6 rét nhung nho hon va sai
khac c¢6 y nghia véi cac loai thiic an con lai; khi nuéi trén nhén dé hai cham 1a
c6 chiéu dai tuong tuong nhau va khong sai khac ro rét véi cac loai thic dn la
nhén do son, nhén cam chanh va nhén dé nau che nhung sai khéac cé y nghia
v6i thuc dn la nhén d6 tuoi va nhén ram vang. Chiéu dai qua triing nhén bat
modi khi nuéi bing nhén doé son, nhén cam chanh, nhén dé nau che c6 chiéu
dai tuong duong nhau va khong sai khac c6 y nghia nhung sai khac khong ro
rét vdi thic an la nhén do tuoi 6 thé hé thi 6.

Chiéu rong qua tring nhén bat moi N. longispinosus & thé hé thd nhat
khi nuoéi bang nhén do6 hai chdim va nhén do6 son la 16n nhét (0,111mm va
0,110mm) va thdp nhdt la nuéi bing nhén ram vang (0,102mm), con nudi
bang nhén d6 cam chanh, nhén do6 nau cheé va nhén d6 tuoci chiéu rong xap
xi bang nhau. Tuong tu, & thé hé thd 6 chiéu rong ctia tring NBM l6n nhét
khi nuéi bing nhén do hai chim va nhén do son lan lugt 1a 0,110 va 0,109mm,
thdp nhAt la khi nu6i bang nhén ram vang (0,099mm), cac loai nhén vat méi
con lai c6 chiéu rong xap xi bang nhau (BANG 3.1).

Chiéu rong qua triing nhén bit mdi N. longispinosus & ca hai thé hé tha
nhét va thu 6 khi nuoi trén cac loai thtic dn 1a déu khong sai khac c6 y nghia.
Chiéu rong qua triing nhén bat maéi N. longispinosus & thé hé thd nhat nuoi
trén 3 loai thiic d4n 1a nhén do cam chanh, nhén dé nau che va nhén ram vang
1a khong sai khéac c6 y nghia nhung sai khac khong ro rét véi thic an 1a nhén
do tuoi; khi nuéi nhén do hai chdm sai khac khong ré rét véi khi nudi trén
nhén do son nhung sai khac c¢6 y nghia véi cac loai thtic dn con lai; thic an
la nhén do son cling sai khac khong r6 rét véi thiic an la nhén do tuoi. Chiéu
rong qua triing nhén bat maéi N. longispinosus & thé hé thu 6 khi nu6i bang
nhén doé hai chdm va nhén do son 1a khong sai khac c6 y nghia nhung sai khac
c6 y nghia véi cac loai thiic an con lai; khi nudéi trén nhén dé cam chanh va
nhén do tuoi la khong sai khac cé y nghia nhung sai khac khong r6 rét véi khi
nuoi trén nhén doé nau che; khi nuoi trén nhén ram vang c6 chiéu rong nho
hon va sai khac c6 y nghia véi cac loai thiic an con lai.

Chiéu dai co thé trudng thanh duc loai N. longispinosus & thé hé thi nhat
va thi 6 khi nudi trén nhén dé son, nhén d6 cam chanh, nhén dé nau che,
nhén do tuoi va nhén ram vang la khong sai khdc c6 y nghia; nhung khi nuoi
trén nhén do hai chdm la sai khac c6 y nghia gitia hai thé hé. Chiéu rong co
thé trudng thanh duc NBM & thé hé thi nhit va thu 6 1a khong sai khac c6 y
nghia khi nudi trén céc loai thic an ty nhién (BAnG 3.2).
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BANG 3.2. Kich thudc trudng thanh duc loai N. longispinosus nuéi bang céac loai vat
moi tu nhién (t° = 27,5+1°C, RH = 85+5%)

. . Kich thuéc (mm) So sanh TH.1 va TH.6
Chi tiéu Nhén vat moi
TH.1 TH.6 t,, t,
Chiéu T.urticae 0,270+0,0022¢  0,280+0,0030¢ -2,651 2,045
dai T.cinnabarinus ~ 0,266+0,0028°  0,268+0,0029° -0,498 2,045
P citri 0,262+0,0012°  0,262+0,0012% -0,213 2,045
O.coffeae 0,261£0,0020°  0,260+0,0014 0,482 2,045
Brevipalpus sp.  0,25840,0020°  0,256+0,0022% 0,490 2,045
Poleivora 0,255+0,0017¢  0,254+0,0017° 0,520 2,045
Lsd,, 0,0056 0,0061
Chiéu T.urticae 0,169+0,0014¢ 0,173+0,0012¢ -1,535 2,045
rong T.cinnabarinus  0,168+0,0022%  0,169+0,0021° 0,728 2,045
P citri 0,167+0,0010*  0,167+0,0011 -0,353 2,045
O.coffeae 0,166+0,0011%  0,168+0,0011° -1,923 2,045
Brevipalpus sp.  0,163£0,0016°  0,165+0,0016% -0,318 2,045
Poleivora 0,165+0,0009  0,164+0,0008" 0,948 2,045
LSD 0,0041 0,0044

0.05

Ghi chii: TH: Thé hé; TN: Thuc nghiém; LT: Ly thuyét; So sdnh theo thé h¢ la trong ciing mot hang; So sénh theo
thiic dn la trong ciing mot cot cdc gid tri vdi nhiing chit cdi khdc nhau/gidng nhau chi sy khdc nhau c6/khong c6
y nghia thong ké & miic p=0,05

O thé hé thd nhét, chiéu dai co thé trudng thanh dyc nhén bit méi
N. longispinosus khi nudi trén nhén dé hai cham to nhat (0,270 mm) 1a khong
sai khac v6i thiic an 1a nhén do son (0,266mm) nhung sai khac véi cac loai
thtic an con lai; khi nuéi trén nhén d6 cam chanh (0,262mm) sai khac khong
1o rét v6i khi nuoi trén nhén dé néu che (0,261mm) nhung sai khac cé y nghia
v6i cac loai thiic an con lai; khi nu6i trén nhén do tuoi (0,258mm) khong sai
khac c6 y nghia v6i khi nuéi trén nhén ram vang (0,255mm) nhung sai khac
khong r6 rét véi khi nudi trén nhén do nau che.

Chiéu dai co thé trudng thanh duc nhén bat méi N. longispinosus & thé hé
tht 6 khi nudi trén nhén dé hai cham (0,280mm) la sai khac cé y nghia véi cac
loai thtic an con lai; khi nuoéi trén nhén do son (0,268mm) la khong sai khac r6
rét voi khi nuoi trén nhén dé cam chanh (0,262mm) nhung sai khac c6 y nghia
v6i cac loai thiic an con lai; khi nuéi trén nhén do nau che (0,260mm) khong
sai khac c6 y nghia véi khi nudéi trén nhén d6 tuoi (0,256mm) nhung sai khac
khoéng ro6 rét véi khi nuodi trén nhén cam chanh va nhén ram vang (0,254mm).

Chiéu rong co thé trudng thanh duc nhén bat moéi N. longispinosus &
thé hé thd nhét khi nuoi trén nhén dé nau che (0,166mm) 1a sai khac khong
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rd rét véi céc loai thic an con lai; khi nuéi trén nhén do6 son (0,168mm) va
nhén do cam chanh (0,167mm) la khong sai khac cé y nghia nhung sai khac
khong r6 rét véi khi nuéi trén nhén do hai chdm (0,169mm) va nhén rdm vang
(0,165mm); khi nuoi trén nhén do tuoi (0,163mm) sai khdc cé y nghia véi khi
nuoi trén nhén do hai chdm, nhén do son va nhén cam chanh nhung sai khac
khong r6 rét véi khi nudi trén do nau che va nhén ram vang.

Chiéu rong co thé trudng thanh duc nhén bit moéi N. longispinosus & thé
hé thu 6 khi nu6i trén nhén do hai chdm la 0,173mm va sai khac c¢6 y nghia
v6i cac loai thiic dn con lai; khi nu6i trén nhén ram vang (0,164mm) sai khac
khoéng ro6 rét véi khi nuodi trén nhén dé cam chanh (0,167mm) va nhén do
tuci (0,165mm); khi nudi trén nhén do6 son (0,169mm) va nhén dé nau che
(0,168mm) la khong sai khac c6 y nghia nhung sai khac khong r6 rét véi hai
loai thiic an Ia nhén d6 cam chanh va nhén do tuoi.

Chiéu dai va chiéu réng co thé truéng thanh cai loai N. longispinosus khi
nuoi trén cung mot loai thiic dn ty nhién & hai thé hé thi nhat va thi 6 tuong
duong nhau va déu khong sai khdc cé y nghia, nhung gitia cac loai thiic an c6
kich thudc chénh léch nhau va sai khéc cé y nghia (BAnG 3.3).

BANG 3.3. Kich thudc trudng thanh cai loai N. longispinosus nudi bang cac loai vat
moi tu nhién (t° = 27,5+1°C, RH = 85+5%)

. . Kich thuéc (mm) Sosanh TH1vaTH 6
Chi tiéu Nhén vat moi
TH 1 TH 6 t, t,
Chiéu dai T.urticae 0,357+0,0040°  0,358+0,0028¢ -0,079 2,045
T.cinnabarinus  0,352+0,0038¢ 0,354+0,0031¢ -0,348 2,045
P citri 0,345+0,0032°  0,346+0,0027° -0,200 2,045
O.coffeae 0,347+0,0023*  0,344+0,0020" 1,185 2,045
Brevipalpus sp.  0,345+0,0031°  0,343+0,0028" 0,506 2,045
Poleivora 0,333+0,0018*  0,330+0,0018* L115 2,045
LSD , 0,0089 0,00665
Chiéu rong T.urticae 0,197+0,0016%  0,194+0,0010¢ 1,672 2,045
T.cinnabarinus ~ 0,193+0,0022¢  0,194+0,0017¢ -0,589 2,045
P citri 0,187+0,0020°  0,186+0,0022¢ 0,262 2,045
O.coffeae 0,179+0,0015*  0,179+0,0015¢ -0,017 2,045
Brevipalpus sp.  0,176+0,0021" 0,173+0,020° 1,056 2,045
Poleivora 0,168+0,0013  0,166+0,0012° 1,105 2,045
LSD 0,00460 0,00432

0.05

Ghi chii: TH: Thé hé; TN: Thuc nghiém; LT: ly thuyét; So sénh theo thé hé la trong cing mot hang; So sdnh theo
thiic an la trong cimg mot ct cdc gid tri v6i nhitng chit cdi khdc nhau/giong nhau chi sy khdc nhau c6/khong cé
y nghia thong ké ¢ miic p=0,05

Chuang 3.

Dic diém sinh hoc, sinh thi nhén bit méi
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O thé hé thd nhat, chiéu dai co thé trudéng thanh cai nhén bat moi
N. longispinosus khi nuoéi trén nhén ram vang P. oleivora la nhd nhit
(0,333mm) va sai khac c6 y nghia véi cac loai thiic an con lai; nu6i trén nhén
dd cam chanh P. citri (0,345mm), nhén do nau che O. coffeae (0,347mm) va
nhén do tuoi Brevipalpus sp. (0,345mm) c6 chiéu dai tuong duong nhau va
khong sai khac ¢6 y nghia; tuong tu khi nuoi bang thtic an 13 nhén do hai
chdm T. urticae la to nhat (0,357mm) cting khong sai khac c6 y nghia véi khi
nuo6i bang nhén do son T. cinnabarinus la 0,352mm.

Chiéu rong co thé trudng thanh cai nhén bat moéi N. longispinosus & thé
hé thu nhét khi nuéi bang nhén d6 cam chanh (0,187mm) va nhén rdm vang
(0,168mm) la déu sai khac c6 y nghia véi khi nuoi bang cac loai thic dn con
lai; khi nu6i bang nhén d6 hai chdm la 0,197mm khong sai khac c6 y nghia véi
khi nudi nhén d6 son 1a 0,193mm; tuong tu khi nudi bang nhén do nau che
(0,179mm) va nhén do tuoi (0,176mm) la khong sai khac y nghia.

O thé hé thu 6, chiéu dai co thé trudng thanh cai nhén bat méi khi nudi
trén nhén ram vang la nhé nhat (0,330mm) va sai khac c6 y nghia véi cac loai
thiic an con lai; khi nuoi bing nhén d6 cam chanh (0,346mm), nhén do6 nau
che (0,344mm) va nhén dé tuoi (0,343mm) la khong sai khac c6 y nghia; khi
nudi bang nhén d6 hai chdm la to nhdt (0,358mm) khong sai khac c6 y nghia
khi nudéi bang nhén dé son (0,354mm).

Chiéu rong co thé trudng thanh cai nhén bat mai & thé hé thu 6 khi nuoi
bang nhén d6 cam chanh (0,186mm), nhén dé nau cheé (0,179mm), nhén do
tuoi (0,173mm) va nhén ram vang (0,166mm) la déu sai khac c6 y nghia véi
cac loai thiic dn con lai; khi nuoi bang nhén d6 hai chim khong sai khéc cd y
nghia v6i khi nuéi bang nhén dé son va déu bang 0,194mm.

So vé6i cac nghién ctiu khac trén thé gidi, kich thudc cua nhén cai trudng
thanh loai N. longispinosus nudi bing nhén do hai chdm T. urticae, nhén
dod son T. cinnabarinus, nhén dé cam chanh P. citri, nhén do nau O. coffeae,
nhén d6 tuoi Brevipalpus sp. va nhén ram vang P. oleivora c6 chiéu dai co thé
lan lugt 1a 0,357mm, 0,352mm, 0,345mm, 0,347mm, 0,345mm va 0,333mm,
thdp hon so véi trong nghién ctiu ctia Surayotee and Siri (2003) khi nuoi
trén bo tri S. dorsalis 1a 0,366mm va nhén hai T. truncatus la 0,37mm, cao
hon khi nu6i bang nhén trang P. latus 13 0,33mm. Tuong ty, vé chiéu rong
NBM N. longispinosus khi nudi bang nhén do hai chdm, nhén do son, nhén
do cam chanh lan lugt 14 0,197mm, 0,193mm, 0,187mm tuong duong véi két
qua nghién ctiu ctia Surayotee and Siri (2003) khi nudi trén bo tri S. dorsalis
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14 0,19mm, nhén trang P. latus 1a 0,18mm va nhén T. truncatus la 0,19mm; va
khi nudéi NBM N. longispinosus bang nhén do nau, nhén do tuci va nhén ram
vang lan lugt la 0,179mm, 0,176mm va 0,168mm thap hon két qua nghién
ctiu ctia Surayotee and Siri (2003) khi nudi trén bo tri S. dorsalis, nhén tring
P. latus va nhén T. truncatus, tuong Gng.

Két qua nghién ctiu vé kich thudc trung binh ctia nhén cdi truéng thanh
loai N. longispinosus tuong duong véi cac nghién ctiu ctia Moraes et al. (2004)
kich thudc trung binh cta ba nhén cdi trudng thanh: Cé chiéu dai manh
lung lan lugt 1a 0,321 (0,313-0,338) mm va chiéu rong manh lung la 0,187
(0,175-0,208) mm; trong nghién ctiu cua Oliveira et al.,, 2012 va Oliveira
(2015) thi chiéu dai manh lung 1a 0,330 (0,315-0,340) mm, chiéu rong la 0,186
(0,178-0,195) mm.

Tém lai nhén bit méi c6 kich thuée ctia triing dao dong tui 0,150-0,160 x
0,099-0,111mm, trudng thanh cai tt 0,330-0,358 x 0,166-0,197mm va trudng
thanh ducla ti 0,254-0,280 x 0,163-0,173mm.

Trén cung loai thiic an la cdc loai nhén hai vat moi thi kich thude cta
tring, trudng thanh cdi va trudng thanh duc it c6 sy thay d6i, nhung khi nudi
trén cac loai thic an khac nhau thi kich thuéc ctia ching c6 sy khac nhau.
Gitta cac thé hé 1 va thé hé 6, trén cung loai nhén hai vat méi thi it c6 sy sai
khac vé kich thuc triing, nhén duc va nhén cai nhén bat méi N. longispinosus.

Kich thuéc cta tring, trudng thanh duc va truéng thanh cdi nuoi trén 6
loai nhén hai vt moi theo kich thude duge xép thanh 3 nhém la kich thuéc
16n nhat khi nuéi trén nhén dé 2 cham va nhén do6 son, kich thudc nho nhat
khi nuéi trén nhén ram vang va kich thuéc trung binh khi nuéi trén 3 loai
nhén hai vt moi con lai 1a nhén d6 cam chanh, nhén d6 niu cheé va nhén
do tuoi.

3.1.3. Tap tinh sOng cua loai Neoseiulus longispinosus

Phuong phap nghién ctiiu

biéu kién thi nghiém la nhiét d¢ la 27,5+1°C va dm do la 85+5%.

Nudi sinh hoc loai N. longispinosus bang nhén do cam chanh P. citri trong
16ng nuoi ca thé (Munger). Chudn bi 30 16ng nudi ca thé, sau d6 tha 15-20 con
nhén d6 cam chanh va 1 cap nhén bat méi (gom 1 nhén cdi trudng thanh va 1
nhén duc trudng thanh) vao moéi 1ong. Sau 5 phut theo déi thoi gian ghép doi
cta nhén duc va nhén cai, tap tinh cu tri va &n mdi ctia nhén bat moéi. Theo
doi hai thai diém trong ngay, budi sang tii 8 gic dén 12 gid, budi chiéu tu 4 gic
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dén 8 gio t6i dudi kinh lap soi ndi v6i do phong dai 40 14n d€ quan sat cac tap
tinh an moi, sinh sdn va cu tri ctia nhén bat méi N. longispinosus. Ngoai dong
rudng, trong qua trinh diéu tra mat d¢ nhén bat méi trén nhén dé cam chanh
dong thoi tién hanh quan sat cac tdp tinh ctia NBM ngoai tu nhién.

Chi tiéu theo doi: Thoi gian tiéu thu con moi (phut), thoi gian giao phéi
ctia nhén bat moéi N. longispinosus.

Cac tap tinh co ban nhu tép tinh sinh san, tap tinh tim kiém con méi va
tap tinh cu tra dugc theo doi tai 3 moi truong la nudi trén nhén dé cam chanh
P. citri trong 16ng nuoi ca thé (16ng Munger), trén ddo nuo6i nhén va trén cay
c6 mui ngoai dong rudng.

3.1.3.1. Tap tinh sinh sdn cua loai N. longispinosus

Nhén bit méi N. longispinosus c6 phuong thic sinh san hiiu tinh va dé ra
tring. Khi trudng thanh, nhén duc c6 tip tinh tim kiém nhén cai dé giao
phdi. Bau tién ching di chuyén va tim dén vi tri cia cic nhén cai, bo xung
quanh va tham do phan ting cia nhén cdi. Nhén cdi trudng thanh chua giao
phdi sé it di chuyén d€ tiép nhin nhén duc va tién hanh ghép doi. Khi ghép
d6i nhén duc thudng nam phia dudi nhén cai va giao phdi theo kiéu
bung-bung (HiNH 3.9). Thdi gian ghép d6i ngdn nhit la 6,48 phut, dai nhat la
35,65 phut va trung binh khoang 16,32 phut (BANG 3.4). Sau khi giao phdi 2-6
tiéng nhén cdi bit dau dé tring. Nhén cai da giao phoi thuong né tranh nhén
duc va thuong di chuyén dén ché khéac khi nhén duc dén gan.

BANG 3.4. Thdi gian giao phéi clia loai Neuseiulus longispinosus

Gia tri Thoi gian giao phoi (phut)
Ngan nhit 6,48

Dai nhét 35,65

Trung binh 16,32+1,31

Ghi chii: n: S cdp theo doi; n = 30 (t° = 27,5+1°C, RH = 85+£5%)

Trén dao (khay) nuo6i nguoén (HinH 3.8), nhén cai loai N. longisipinosus
thuong dé tring rai rac trén bé mat 14, cht yéu & gan cac gan 14, dac biét 1a
gan chinh hay trén mang to hoac gan noi c6 nhiéu tring cua nhén hai. Ching
thuong dé tring 1én soi chi khi dugc dét vao dao nudi. Trong 16ng nuoi ca thé
(HINH 3.8), nhén bat méi (NBM) cdi thudng dé trén thanh 16ng hodc & phan
ti€p giap véi day 1ong. Trén ciy ngoai dong ruéng, NBM thudng dé gdn gan 14,
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Hinn 3.8. Khay nuéi nguén nhén bat méi N. longispinosus
a. Khay ld ba bét sach chua Idy nhén vét méi; b. Khay Id da lay nhén vat méi va nhén bdat moi

nhiéu nhat la & méat dudi cta la, gan cudng 14 hay cac vi tri 16i 1om ctia la noi
c6 nhiéu nhén d6 cam chanh.

3.1.3.2. Tap tinh tim kiém mai loai N. longispinosus

Ngoai tu nhién, khi c6 nhiéu thtic an va c6 du cac pha phat duc cia NVM,
thi NBM di chuyén it va tdn cong con moéi chinh xac. Trong trudng hgp nay,
NBM N. longisipinosus thich an triing va nhén non hon 1a nhén trudng thanh
hoac néu chi cé nhén trudng thanh cai thi NBM thuong thich dn nhén cai
dang dé triing hon la nhén cai chua dé tring. Trudng hgp thiic an khan hiém,
NBM di chuyén lién tuc dén khi gip con moéi chung méi diing lai va di chuyén
cham chap xung quanh con méi va sau d6 méi tdn cong con moi. Vi tri tdn
cong con mai cht yéu 1a hai bén sudn hodc phia sau nhén hai. Thoi gian dn 1
con moi phu thudc vao NBM bi déi hay khong, néu bi d6i NBM trudng thanh
sé an con mai trong vong 2-4 phut ma khong nghi, con khi no ching an trong
5-7 phut, trong qua trinh dn ching nghi khoang 2-3 lan sau d6 mdi én tiép,

Hint 3.9. N. longispinosus giao phdi Hint 3.10. N. longispinosus an moi
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BAnG 3.5. Thai gian tiéu thu mét vat méi cla cac pha loai N. longispinosus véi vat
méi la nhén dé cam chanh P. citri

Thoi gian tiéu thu vit maéi cta cdc pha NBM N. longispinosus (phut)

Nhén dé Nhén Nhén non tudi 2 Nhén non tudi 3 Tr.T cai
cam chanh non

tudi1 NN DN TB NN DN TB NN DN TB
Triing - 3 11 6,83+0,44° 2 8 4,33+0,37° 1 5 2,43+0,20°
Nhén non - 1 14 8,67+0,40° 2 11 6,07+0,47° 2 8  3,67+0,32°
tudi 3
Tr.T cai - 5 16 10,13+0,52¢ 4 15 9,47+0,55¢ 2 7 4,23+0,32°

Ghi chii: n = 30; n: S6 cd thé theo déi; NN; Ngan nhdt; DN: Dai nhdt; TB: Trung binh; Tr.T: Trudng thanh;
Trong ciing mot cot cdc gid tri voi nhiing chit cdi khdc nhau/giong nhau chi sy khdc nhau c6/khong cé y nghia
thong ké 6 miic p=0,05 (t° = 27,5+1°C, RH = 85+5%)

trong thoi gian nghi ching thuong bo xung quanh con méi, mdi l4n nghi
khoang 1 phut (HinH 3.10).

Mbi pha phat duc cua loai N. longispinosus cé thdi gian tiéu thu cac pha
phét duc ctia con méi khac nhau. Nhén non tuéi 1 NBM khong tiéu thu con
mdi. Nhén non tudi 2 NBM c6 thoi gian tiéu thu con moi dai nhat sau d6 dén
nhén non tudi 3 NBM va ngdn nhdt 1a truéng thanh cadi NBM (BANG 3.5).

Két qua cho thdy, nhén non tudi 2 NBM N. longispinosus c6 thoi gian dn
tring, nhén non tudi 3 va truéng thanh cta nhén dé cam chanh P. citri lan
lugt la 6,83; 8,67 va 10,13 phut. Nhén non tudi 3 NBM c6 thdi gian an tring
nhén do cam chanh 1a 4,33 phut, nhén non tu6i 3 nhén doé cam chanh 14 6,07
phut va trudéng thanh nhén dé cam chanh 1a 9,47 phut. Truéng thanh cai
NBM c6 thai gian an tring nhén do cam chanh la 2,43 phut, nhén non tudi 3
nhén do cam chanh la 3,67 va truéng thanh nhén dé cam chanh 1a 4,23 phut.

Trong phong thi nghiém, cac pha phat duc cia NBM N. longisipinosus boc
16 sy khac biét nhat dinh: Nhén non tuéi 1, sau khi nd it di chuyén hoéc chi di
chuyén cham chap xung quanh vi tri cta vo triing, khi bi tdc dong bdi nhén
hai hodc cac pha khac cia NBM thi nhén non tudi 1 méi di chuyén. Nhén non
tudi 1 khong an con moéi (BANG 3.5), cudi tudi 1 nhén non di chuyén nhanh
nhen hon. Nhén non tudi 2, 3 va trudng thanh di chuyén nhanh nhen hon va
tdn cong con moi nhanh hon.

3.1.3.3. Tap tinh cu trii loai N. longispinosus

Trén dia la hay trén cac dao nudi nguén, NBM N. longispinosus thudng & canh
gan 14, chd 16i 1om cua 14 hodc dudi mang to cua nhén hai. Trén ddo nuoi c6
s0 lugng 16n thi chung thuong tu tap thanh tting nhém tii 7-10 con (HINH 3.11),
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HinH 3.11. Tap tinh tu tap theo
v nhém claloai N. longispinosus

trong diéu kién ddy du thiic an chung it di chuyén. Con cai da dé triing it di
chuyén hon con duc. Khi c6 xdc NVM thi mét s6 NBM thudng hay cu tra
bén canh.

Trong 16ng nuoi ca thé, NBM N. longispinosus thudng & trén thanh long
hodc noi tiép giap gitia day va than thanh long hay trén cac 16p mang nhén
hodc xac ctia nhén hai.

Ngoai dong ruéng, NBM N. longispinosus thudng c6 mat ca & mat trén
va mét dudi la noi c6 nhiéu nhén hai. Trong nhiing ngay nang néng ching
thudng dn ndp phia dudi mat 14 hodc bén canh cic gan chinh gin cudng l4
phia bén trong tan la. Trong qua trinh theo doéi chua quan sat thdy NBM
N. longispinosus c6 tinh an dong loai.

3.2. TYLE GIA TANG QUAN THE CUA LOAI Neoseiulus
longispinosus KHI NUOI G CAC MUC NHIET PO
KHAC NHAU

3.2.1. Phuong phap nghién ctiu

Thi nghiém dugc tién hanh ti thang 11/2014 dén thang 7/2015.

Nén thi nghiém: Phong thi nghiém dugc lap dit mdy diéu hoa nhiét do
hai chiéu Gree, ti dinh 6n Memmert va kinh lip Olympus véi do phong dai
40 1an. Trong phong thi nghiém cé may do nhiét ké dién tt (Weapro) dé theo
doi nhiét do va 4m d6 phong trong qua trinh lam thi nghiém. Thuc an la cac
loai nhén hai cay trong. Nén thi nghiém nay sé dugc ap dung cho céac thi
nghiém vé anh huéng ctia dm d¢ va thuc an dén gia ting quan thé cia NBM
N. longispinosus.
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Céc nhiét do thi nghiém gém 20+1; 25+1; 27,5+1; 30£1; 32,5+1 va 35+1°C.
Am do thi nghiém la 75+5% va thtic an la nhén dé cam chanh P. citri. Sau khi
chudn bi 16ng nudi cd thé Munger (n = 60) nhu muc 3.1.1.3, Dat khay chua
16ng nuoi ca th€ NBM vao bén trong tt dinh 6n Memmert. Mo6i ngay theo doi
16ng nu6i mot 1an bing kinh lap Olympus.

Tu két qua theo doi sé xac dinh dugc ty 1é gia ting quin thé NBM
N. longispinosus tai tling muc nhiét d¢ va mdc nhiét d6 thich hgp nhat ma tai
dé NBM co ty 1é gia ting quin thé cao nhat.

3.2.2. Két qua nghién ctu

Trong diéu kién dm d¢ 1a 75+5%, nhiét do (gobm 20, 25, 27,5, 30, 32,5 va 35°C)
va thtic an 13 nhén d6 cam chanh P. citri, theo chiéu tang cta nhiét d¢ thoi
gian phat duc cia NBM N. longispinosus giam dan dén nhiét d¢ 30°C sau dé
lai tdng 1én & miic 32,5°C, 6 mtc 35°C chung chi phat trién dén tudi 3 dugc
0,49 ngay va khong con ca thé nao sdng sot (BANG 3.6).

BAnG 3.6. Thai gian cac pha phat duc trudc trudng thanh cla loai N. longispinosus
nudi bang nhén dé cam chanh P. citri & cac nhiét d6 khac nhau (RH =75+5%)

Thoi gian phat duc cuiia loai N. longispinosus (ngay)

I:Ihiét @ n Nhén non Nhén non Nhén non

0 Tring tudi 1 tudi 2 tudi 3 True TT
Nhén cdi

20+1 33 2,73+0,10¢ 1,15+0,06¢ 2,7610,08¢ 3,09+0,08¢ 9,73+0,16¢
25+1 33 2,06+0,06¢ 0,82+0,07% 1,33+0,11° 1,45+0,09" 5,67+0,16°
27,5+1 37 1,68+0,13" 0,68+0,05% 1,05+0,14% 1,05+0,17¢ 4,46+0,20"
30+1 36 1,33+0,09¢ 0,55+0,03¢ 0,77+0,11¢ 1,05+0,10° 3,69+0,19°
32,5+1 33 1,42+0,09% 0,9140,06¢ 1,03+0,11% 1,18+0,08% 4,55+0,10°
LSD, . 0,28 0,16 0,31 0,32 0,47
Nhén duic

20+1 13 2,6240,18¢ 1,23+0,12¢ 2,77+0,17¢ 3,69+0,21°¢ 10,31+0,29¢
25+1 15 2,20+0,14¢ 0,83+0,11° 1,17£0,13% 1,53+0,19" 5,73+0,15¢
27,5%1 15 1,73+0,18° 0,70+0,07° 0,90£0,10% 1,33+0,21% 4,67+0,29°
30+1 14 1,29+0,13¢ 0,54+0.06° 0,61+0,09° 0,86+0,14° 3,29+0,22°
32,5+1 33 1,56+0,13% 1,160,11¢ 1,38+0,13¢ 1,31+0,15% 5,38+0,15¢
LSD,,, 0,43 0,27 0,34 0,53 0,64
35+1 47 1,06+0,04 0,8740,10 1,00+0,01 0,49+0,12 Chét

Ghi chil: n: S6 cd thé theo doi; TT: Trudng thanh; Trong cimg mot cot, cdc gid tri véi nhitng chii cdi khdc nhau/
giong nhau chi sy khdc nhau cé/khong cé y nghia thong ké 6 miic p=0,05
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Dai véinhén cai NBM N. longispinosus, thai gian phat duc trung binh ctia
pha tring dai nhat & 20°C la 2,73 ngay va c6 sai khac cé y nghia véi cac mtic
nhiét d6 con lai, ngdn nhdt ¢ 30°C la 1,33 ngay va sai khac khong ro rét véi
nhiét d6 32,5°C (1,42 ngay). Thoi gian phat duc ctia nhén non tudi 1  20°C 1a
dai nhat (1,15 ngay) c6 sai khac c6 y nghia véi cac muc nhiét d6 con lai, ngidn
nhét & 30°C chi ¢6 0,55 ngay va sai khac khong r6 rét véi nhiét do 27,5°C (0,68
ngay) nhung sai khac c¢6 y nghia v6i cac nhiét do con lai, & 25°C (0,82 ngay)
la khong sai khac khong ro rét véi 6 32,5°C (0,91 ngay). Nhén non tudi 2 ¢6
thoi gian phat duc 6 20°C 1a 2,76 ngay va sai khac c6 y nghia v6i cac nhiét do
con lai, 6 27,5°C (1,05 ngay) va 32,5°C (1,03 ngay) 1a khong sai khac c6 y nghia
nhung déu sai khac khong r6 rét véi nhiét do 25°C (1,33 ngay) va 30°C (0,77
ngay). Nhén non tudi 3 c6 thoi gian phat duc dai nhat & 20 la 3,09 ngay va sai
khac c¢6 y nghia v6i cac nhiét do con lai, 6 27,5 va 30°C déu la 1,05 ngay khong
sai khac c6 y nghia nhung déu sai khac khong ro rét véi nhiét do 32,5°C (1,18
ngay), 6 25°C 1a 1,45 ngay va sai khac khong r6 rét véi nhiét o 32,5°C.

Doi v6i nhén duc NBM N. longispinosus, thoi gian phat duc trung binh
cta pha triing & 20°C va 25°C l4n lugt la 2,62 ngay va 2,20 ngay va khong sai
khac c6 y nghia v6i nhau nhung sai khac cé y nghia vé6i cac nhiét do con lai,
6 30°C la 1,29 ngay sai khac khong r6 rét véi ¢ nhiét do 32,5°C la 1,56 ngay, &
nhiét do 27,5°C la 1,73 ngay sai khac khong r6 rét véi nhiét do 32,5°C nhung
sai khac c6 y nghia v6i cac nhiét d6 con lai. Nhén non tudi 1 c6 thoi gian phat
duc 6 20°C la 1,23 ngay va 32,5°C la 1,16 ngay khong sai khac cé y nghia véi
nhau nhung sai khéac c6 y nghia vé6i cac nhiét do con lai, & 27,5°C la 0,70 ngay
sai khac khong ro rét v6i nhiét do 25°C (0,83 ngay) va nhiét do 30°C (0,54
ngay), ¢ nhiét d 25°C va 30°C la sai khac c6 y nghia v6i nhau. Nhén non tudi
2 ¢6 thai gian phat duc & 20°C la 2,77 ngay va sai khdc cé y nghia véi cac nhiét
do con lai, ¢ 32,5°C 1a 1,38 ngay khong sai khac 16 rét véi nhiét do 25°C (1,27
ngay) nhung sai khac c6 y nghia véi cac nhiét do con lai, & 30°C 1a 0,61 ngay
khong sai khac rd rét véi 27,5°C (0,90 ngay) nhung sai khac cé y nghia véi
nhiét do con lai, hai nhiét d¢ 25 va 27,5°C la sai khac khong r6 rét véi nhau.
Nhén non tudi 3 c6 thoi gian phat duc dai nhat & 20°C la 3,69 ngay sai khac c6
y nghia v6i cac nhiét d6 con lai, ngan nhat & 30°C la 0,86 ngay sai khac khong
ro rét véi nhiét do 27,5°C (1,33 ngay) va 32,5°C (1,31 ngay), & nhiét do 25°C la
1,53 ngay sai khac khong ro rét véi nhiét do 27,5 va 32,5°C.

Thoi gian phét duc trudce trudng thanh cta nhén céi va nhén duc NBM
N. longispinosus déu c6 su sai khac cé y nghia & cac muc nhiét do khac nhau.
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Cu thé, thoi gian trudc trudng thanh ctia nhén cai dai nhit ¢ 20°C la 9,73
ngay, ngan nhat 6 30°C la 3,69 ngay va ¢ 25°C la 5,67 ngay, 27,5°C la 4,46 ngay,
va ¢ 32,5°C la 4,55 ngay; tuong tu ctia nhén duc, dai nhat 6 20°C la 10,31 ngay
ngan nhét & 30°C la 3,19 ngay, va & 25°C 1a 5,73 ngay, 27,5°C la 4,67 ngay, va &
32,5°C la 5,38 ngay.

Nhu véy, nhiét do 1a mot trong nhiing yéu t6 sinh thai anh hudng 16n dén
thoi gian phat duc cia NBM N. longispinosus, nhiét do cang thdp thoi gian
phat duc cang dai va ngugc lai. Tuy nhién, néu nhiét do cao qua (trén 35°C)
hay qué thdp NBM N. longispinosus déu khong thé séng dugc. Muc nhiét do
phu hgp cho NBM N. longispinosus phat trién va gia ting quan thé l6n nhat
1a khoang 25-30°C.

Qua két qua nghién ctiu vé thoi gian phat duc cua loaiN. longispinosus
& cac muc nhiét d6 khac nhau thi NBM N. longispinosus phat trién va hoan
thanh vong doi ¢ nhiét do tu 20-32,5°C. Két qua nay phu hop véi cac két
qua nghién ctu ctia Lababidi (1989) nudéi NBM N. longispinosus bing nhén
do son T. cinnabarinus; Thongtab (1998) nudi NBM N. longispinosus bang
nhén E. cendanai; Hyun et al. (1988) nu6i NBM N. longispinosus bang nhén
dé hai chdm T. urticae; Surayotee and Siri (2003) nu6éi NBM N. longispinosus
bing nhén trang P. latus, nhén Tetranychus truncates va bo tri S. dorsalis;
Kongjiarean (2006) nuéi NBM N. longispinosus bang nhén trang P. latus,
Puspitarini (2010) nuéi NBM N. longispinosus bing nhén d6 cam chanh
P. citri; Mai Van Hao (2010) nu6éi NBM N. longispinosus baing nhén d6 hai
chdm T. urticae; Rahman et al. (2013) nuéi NBM N. longispinosus bang nhén
do nau che O. coffeae; Ortiz (2012) nuéi NBM N. longispinosus bang do hai
chdm T. urticae, Madruga et al. (2012) nuéi NBM N. longispinosus biang
nhén T. tumidus; Nguyén Thi Phuong Thao va Nguyén Thi Héng Véan (2013)
nudi NBM N. longispinosus bang nhén d6 hai chim T. urticae (BANG 3.7).
O nhiét d6 35°C NBM N. longispinosus v6i thiic in 1a nhén d6 cam chanh
P. citri chi phat trién tu triing dén tudi 3 dugc 0,49 ngay va chét, khong c6
ca thé nao phat trién dén trudng thanh, tuong tu véi két qua nghién ctiu
cta Rahman et al. (2013) nuéi NBM N. longispinosus bing nhén do nau che
O. coffeae chi s6ng dén nhén tudi 1. Khac véi nghién ctiu Nguyén Phuong
Thao va Nguyén Thi Hong Van (2013), khi nuoi loai N. longispinosus bang
nhén d6 hai chdm T. urticae hai d4u rau tai thanh ph6é H6 Chi Minh van
hoan thanh thoi gian vong doi, sinh san va phét trién binh thudng & nhiét
do6 35°C (BANG 3.7).
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Trong nghién ctiu & mtic nhiét do 20°C, NBM N. longispinosus cé thoi
gian phat duc ctia pha triing la 2,73 ngay nuéi trén nhén dé cam chanh P. citri,
ngan hon so v6i két qua nghién ctu cua Ortiz (2012) (la 3,1 ngay) khi nudi
bang nhén d6 hai chdm T. urticae va dai hon so véi két qua nghién ctu cta
Rahman et al. (2013) (13 2,5 ngay) nudi bang nhén do nau che O. coffeae. Nhén
non tudi 1 la 1,15 ngay dai hon so v&i nghién ctu ctia Ortiz (2012) la 1,1 ngay
va Rahman et al. (2013) (la 0,9 ngay). Nhén non tudi 2 1a 2,76 ngay dai hon
nghién ctu cta Ortiz (2012) (la 1,4 ngay) va ngan hon ctia Rahman et al.
(2013) (1a 2,9 ngay). Nhén non tudi 3 1a 3,09 ngay dai hon nhiéu so véi két qua
nghién ctiu ctia Ortiz (2012) (la 1,6 ngay) va Rahman et al. (2013) (1a 3,1 ngay)
(BANG 3.7).

O diéu kién 25°C, NBM N. longispinosus c6 thoi gian phét duc ctia pha
tring 1a 2,06 ngay nudi bang nhén d6 cam chanh P. citri ngdn hon so véi
két qua nghién ctiu ctia Nguyén Thi Phuong Thao va Nguyén Thi Hong Van
(2013) (la 2,37 ngay) nuodi bang nhén d6 hai chdm T. urticae, Madruga et al.
(2012) (la 2,19 ngay) nudi bang nhén T. tumidus, Lababidi (1989) (1a 2,2 ngay)
nudi bang nhén do son T. urticae va dai hon két qua nghién ctiu cia Rahman
et al. (2013) (la 1,8 ngay) nudi bang nhén do néu che O. coffeae. Nhén non tudi
1 14 0,82 ngay dai hon hon so v6i két qua nghién ctiu cia Nguyén Thi Phuong
Thao va Nguyén Thi Hong Van (2013) (la 0,74 ngay) va Rahman et al. (2013)
(la 0,6 ngay), Lababidi (1989) (1a 0,5 ngay) nhung ngin hon so véi két qua
nghién ctiu ctia Madruga et al. (2012) (la 1,3 ngay). Nhén non tudi 2 1a 1,33
ngay dai hon két qua nghién ctu ctia Nguyén Thi Phuong Théo va Nguyén
Thi Hong Van (2013) (la 1,27 ngay), Lababidi (1989) (la 0,7 ngay), bang véi
két qua nghién ctiu Rahman et al. (2013) (la 1,33 ngay) va ngan hon két qua
nghién ctiu ctia Madruga et al. (2012) (1a 1,42 ngay). Nhén non tudi 3 1a 1,45
ngay ciing déu dai hon so vé6i két qua nghién ctu ctia Nguyén Thi Phuong
Thao va Nguyén Thi Hong Vén (2013) (1a 1,31 ngay), Lababidi (1989) (1a 1,1
ngay) va Rahman et al. (2013) (la 1,3 ngay) va xdp xi bang v6i két qué nghién
ctiu cua Madruga et al. (2012) (la 1,46 ngay) (BANG 3.7).

O diéu kién 27,5°C, NBM N. longispinosus c6 théi gian phat duc ctia pha
tring 1a 1,68 ngay nudi bang nhén dé cam chanh P. citri ngan hon so véi két
qua nghién ctiu cua Thongtab (1998) va Thongtab et al. (2001) (la 2,02 ngay)
nudi bang nhén E. Cendanai, Mai Vin Hao (2010) (la 1,84 ngay) nudi bang
nhén do hai chdm T. urticae, Kongjiarean (2006) (la 1,25 ngay) nudi bang
nhén trang P. latus. Nhén non tudi 1 1a 0,68 ngay dai hon két qua nghién
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ctiu ctia Thongtab (1998) va Thongtab et al. (2001) (1a 0,57 ngay), Kongjiarean
(2006) (1a 0,30 ngay), Surayotee and Siri (2003) (1a 0,31; 0,32 va 0,34 ngay nudi
bang nhén tring P. latus, nhén T. truncates va bo tri S. dorsalis) va ngan hon
két qua nghién ctiu ctia Mai Vin Hao (2010) (1a 1,01 ngay). Nhén tudi 2 la
1,05 ngay dai hon so véi két qua nghién ctiu ctia Mai Van Hao (2010) (1a 0,90
ngay), Kongjiarean (2006) (1a 0,90 ngay), Surayotee and Siri (2003) (la 0,87 va
0,84 ngay nudi bang nhén trang P. latus va nhén T. truncates); xap xi v6i cac
két qua nghién ctiu Thongtab (1998) (la 1,02 ngay), Surayotee and Siri (2003)
(1a 1,04 ngay nuo6i biang bo tri S. dorsalis). Nhén non tudi 3 1a 1,05 ngay ngin
hon so véi két qua nghién ctiu cua Thongtab (1998) va Thongtab et al. (2001)
(la 1,16 ngay) va dai hon cac két qua nghién ctiu cia Mai Van Hao (2010) (la
0,98 ngay), Kongjiarean (2006) (la 0,65 ngay), Surayotee and Siri (2003) (l1a
0,85; 0,77 va 0,79 ngay nudi bang nhén trang P. latus, nhén T. truncates va bo
tri S. dorsalis) (BANG 3.7).

Trong diéu kién 30°C, NBM N. longispinosus c6 thdi gian phat duc cta
pha trting la 1,33 ngay nu6i bang nhén dé cam chanh P. citri xap xi v6i két qua
nghién ctu ctia Rahman et al. (2013) nudi bing nhén d6 nau che O. coffeae
1a 1,3 ngay; ngan hon so véi cac két qua nghién ctiu ctia Mai Van Hao (2010)
la 1,49 ngay, Nguyén Thi Phuong Théo va Nguyén Thi Hong Van (2013) 1a
1,85 ngay, Ortiz (2012) la 1,7 ngay déu nudi NBM N. longispinosus baing nhén
do hai chdm T. urticae. Nhén non tuéi 1 NBM N. longispinosus 1a 0,50 ngay
nuoi bang nhén d6 cam chanh P. citri tuong duong véi két qua nghién ctiu
ctia Mai Vin Hao (2010) nuéi bang nhén do hai chdm T. urticae 1a 0,55 ngay,
Rahman et al. (2013) nu6i bang nhén do6 nau che O. coffeae la 0,50 ngay, ngan
hon két qua nghién ctiu ctia Nguyén Thi Phuong Thao va Nguyén Thi Hong
Van (2013) la 0,76 ngay, Ruano Ortiz (2012) 1a 0,6 ngay ciing nu6i bang nhén
do hai chdm T. urticae. Nhén non tudi 2 NBM N. longispinosus khi nuéi bang
nhén doé cam chanh la 0,77 ngay déu thiap hon so véi cac két qua nghién
ctiu cua Rahman et al. (2013) nudi bang nhén doé niu che O. coffeae 1a 1,0
ngay; Mai Van Hao (2010) la 0,90 ngay, Nguyén Thi Phuong Théo va Nguyén
Thi Hong Véan (2013) 1a 1,09 ngay, Ortiz (2012) 1a 0,8 ngay déu nu6éi NBM
N. longispinosus bang nhén do hai chdm T. urticae. Nhén non tudi 3 NBM
N. longispinosus khi nu6i bang nhén dé cam chanh 1a 1,05 ngay déu thép hon
so v6i cac két qua nghién ctiu ctia Rahman et al. (2013) nudi bang nhén d6 nau
che O. coffeae la 1,2 ngay, Nguyén Thi Phuong Thao va Nguyén Thi Hong Van
(2013) khi nuoi bang nhén d6 hai chdm T. urticae 1a 1,32 ngay; dai hon két qua
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nghién ctiu ctia Mai Van Hao (2010) 1a 0,87 ngay, Ortiz (2012) 1a 0,8 ngay déu
nuoéi bang nhén do hai chim T. urticae (BANG 3.7).

Sau khi hoa trudng thanh, NBM N. longispinosus c6 thai gian phat duc &
cdc muc nhiét d6 khac nhau, 4m d6 75+5% va thic an 1a nhén d6 cam chanh
P. citri dugc trinh bay & BANG 3.8.

Thoi gian trudc dé tring cua trudng thanh cai NBM N. longispinosus
& nhiét do 20°C va 25°C déu c6 su sai khac cé y nghia v6i cac mic nhiét do
con lai, con & 27,5°C khong c6 su sai khac r6 rét véi hai muc nhiét do 30 va
32,5°C. Cu thé, thoi gian trudce dé tring dai nhit 6 20°C 1a 3,76 ngay, sau do
dén 25°C 1a 2,97 ngay, 32,5°C la 1,48 ngay, 27,5°C la 1,32 ngay va ngan nhit la
30°C la 1,11 ngay.

Thoi gian dé triing ctia trudng thanh cai NBM N. longispinosus & nhiét do
cang cao thoi gian dé triing cang ngin va déu co su sai khac ¢ y nghia & cac
muc nhiét do. Thoi gian dé triing & 20°C kéo dai 27,76 ngay, trong khi do6 &
32,5°C chi ¢6 10,09 ngay; cac mtc nhiét d6 con lai la 20,67 ngay & 25°C, 25,76
ngay & 27,5°C va 13,56 ngay & 30°C.

Thoi gian sau dé triing cta trudng thanh cdi NBM N. longispinosus &
20°C (10,94 ngay) va 25°C (7,06 ngay) déu c6 sai khac cé y nghia véi cac mtic
nhiét do con lai, 6 ba muic nhiét d¢ la 27,5°C (2,97 ngay), 30°C (2,86 ngay) va
32,5°C (2,91 ngay) la khong c6 sai khac cé y nghia.

Thoi gian sdng cua trudng thanh cai NBM N. longispinosus & cac mtc
nhiét do déu co sai khac cé y nghia, & 20°C 1a 42,45 ngay, 25°C la 30,70
ngay, 27,5°C la 20,05 ngay, 30°C 1a 17, 53 ngay va cudi cung & 32,5°C 1a
14,48 ngay.

BinG 3.8. Thai gian phét trién clia nhén cai loai N. longispinosus & cac mic nhiét do
khac nhau nu6i bang nhén d6 cam chanh P. citri (RH =75+5%)

Gia tri ¢ cac nhiét do (ngay)

Chi tiéu 20+1°C 25+1°C 27,5+1°C 30+1°C 32,5¢1°C LSD,
(n=33) (n=33) (n=37) (n=36) (n=33)
TG trudc dé 3,76+0,12¢  2,97+0,05° 1,32+0,10% 1,11+0,05* 1,48+0,09" 0,23
TG dé triing 27,76+0,43¢ 20,670,467 15,76+0,48° 13,56+0,33" 10,09+0,41° 0,18
TG sau dé 10,9440,51°  7,06+0,27°  2,97+0,22¢  2,86+0,20°  2,91+0,19° 0,82
TG séng clia TT cai  42,45+0,56° 30,70+061¢ 20,05+0,45° 17,53+0,37° 14,48+0,45° 1,37
Vong doi 13,48+0,17¢ 8,64+0,17° 5,78+0,25" 4,81+0,22°  6,03+0,09" 0,54
boi 52,184+0,57° 36,360,677 24,51+0,42¢ 21,22+0,49" 19,03+0,50° 1,48

Ghi chii: n: S6 cd thé theo doi; TG: Thoi gian; TT: Trudng thanh; Trong cimg mot hang, cdc gid tri v6i nhiing
chii céi khdc nhau/giong nhau chi sy khdc nhau cé/khong cé y nghia thong ké 6 miic p=0,05
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Thoi gian vong doi cta nhén cai NBM N. longispinosus & 20°C (13,48
ngay) la dai nhdt, sau d6 dén nhiét d6 25°C (8,64 ngay) va ngan nhit & 30°C
(4,81 ngay), ca ba muc nhiét dé nay déu sai khac cd y nghia véi cac muic nhiét
dod con lai; & 27,5°C (5,78 ngay) va 32,5°C (6,03 ngay) la khong sai khac cé y
nghia véi nhau.

Nhiét d¢ anh hudng dén thoi gian song cia nhén cai NBM N. longispinosus
va sai khac c6 y nghia gitia cdc muc nhiét do, nhiét do cang cao thoi gian sdng
cang ngin va ngugc lai. O nhiét do 20°C thoi gian song ctia NBM la 52,18
ngay, trong khi d6 ¢ 32,5°C chi ¢6 19,03 ngay, cac nhiét do con laila 36,36 ngay
& 25°C, 24,51 ngay & 27,5°C va 21,22 ngay & 30°C.

Stic sinh san ctia NBM N. longispinosus déu chiu tac dong cta nhiét do,
ty 1é giGi tinh cdi khong thay d6i nhiéu gitia cdc muc nhiét d¢, két qua dugc
trinh bay & BAnG 3.9.

Ty 1é gidi tinh cdi cta loai N. longispinosus déu dat trén 60% & cac mtic
nhiét do. Ty 1é duc : cai & nhiét do 20°C la 1:1,75, ty 1¢ gidi tinh cai chiém
63,17%; & 25°C la 1:1,63, ty 1é gi6i tinh cai chiém 62,33%; & 27,5°C la 1:1,86, ty
1¢ giGi tinh cai chiém 64,67%; & 30°C 1a 1:1,75, ty 1¢ gidi tinh cai chiém 63,28%
va 32,5°C la 1:1,50, ty 1é gi6i tinh cdi chi€ém 60,31%.

SO triing trung binh ctia con cdi cao nhét ¢ 27,5°C la 43,76 qua va co sai
khac cé y nghia véi cac muic nhiét do con lai. O 25°C va 30°C 1an lugt 1a 33,30
qua, 33,22 qua va khong c6 sai khac c6 y nghia nhung déu sai khac c6 y nghia
v6i cac muc nhiét do con lai. Tuong tu, 6 20°C va 32,5°C la 21,64 qua va 21,76
qua, cung khong c6 sai khéac c6 y nghia véi nhau va c6 sai khac c6 y nghia véi
cdc muc con lai.

BANG 3.9. SUc sinh san va ty 1& gidi tinh cda loai N. longispinosus nu6i bang nhén do
cam chanh P. citri & cac muc nhiét d6 khac nhau (RH = 75+5%)

Gia tri 6 cac nhiét do

Chi tiéu 20+1°C 25+1°C 27,5+1°C 30+1°C 325¢1°C | o
(n=33) (n=33) (n=37) (n=36) (n=33) 005
Ty 1é duc : cai 1:1,75 1:1,63 1:1,86 1:1,75 1:1,50

S6 tring dé/con 21,64+0,43*  33,30+0,92" 43,76+1,49° 33,22+1,13>  21,76+0,78° 2,91
céi (qua)

S tritng TB/con 0,78+0,01* 1,61 +0,03®> 2,80+0,06° 2,44+0,05¢ 2,20+0,07¢ 0,14
cai/ngay (qua)

Ghi chil: n: s6 cd thé theo doi; TB: Trung binh; Trong cimg mot hang, cdc gid tri vi nhiing chit cdi khdc nhau/
giong nhau chi sy khdc nhau cé/khong cé y nghia thong ké 6 miic p=0,05
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BAnG 3.10. Ty |é triing n& cua loai N. longispinosus nudi bang nhén d6 cam chanh
P. citri & cac muc nhiét d6 khac nhau (RH = 75+5%)

N . e . A Chi tiéu theo doi
Nhiét d6 (°C) Tdng so tring theo déi (qua) = - - " —
S0 lugng triing né (qua) Ty 1€ n6 (%)
20+1 714 702 98,32
25+1 1099 1090 99,18
27,5+1 1619 1583 97,78
30+1 1182 1152 97,46
32,5+1 718 673 93,73

SO triing dé trung binh ctia con cai trong mdt ngay & cac muic nhiét do déu
c6 sai khac c6 y nghia. SO triing dé trung binh ctia con cai trong mot ngay cao
nhét & 27,5°C la 2,80 qua, sau d6 dén nhiét do 30°C 1a 2,44 qua, 32,5°Cla 2,20
qua, 25°C la 1,61 qua va thap nhat 1a § 20°C 14 0,78 qua.

Ty 1¢ triing né ctia NBM N. longispinosus & cac muic nhiét do déu rat cao,
trén 90% (BANG 3.10).

O diéukién 20°C téng s6 triing dugc dé ctia 33 con cai NBM N. longispinosus
14 714 qua, s6 tring nd la 702 qua chiém 98,32%. Tuong tu, & 25°C tdng s6
triing dugc dé ctia 33 con cai la 1.099 qua, s6 triing nd la 1.090 chiém 99,18%.
G 27,5°C v6i s6 con cai la 37 con dé dugc téng s6 tring 1a 1.619 qua s6 tring
né 1a 1.583 qua chiém 97,78%. O 30°C t8ng s6 triing dugc dé bai 36 con cai
14 1.182, s6 triing né 1a 52 qua chiém 97,46%. O 32,5°C téng s6 triing dugc dé
ctia 33 con cdi la 718 qua, s6 triing nd la 673 qua va ty 1é tring né thap hon
cala 93,73%.

Téng hgp cac két qua ctia cac nghién ctiu vé thoi gian trude trudng thanh,
dé triing, tudi tho, s6 triing cta con cai nhén bat mai N. longispinosus dugc
trinh bay & BANG 3.11.

O diéu kién 20°C thoi gian trudc trudng thanh ctia nhén cai NBM
N. longispinosus la 9,73 ngay, nhén duc 1a 10,31 ngay nu6i bang nhén dé cam
chanh P. citri, x4p xi v6i két qua nghién ctiu ctia Rahman et al. (2013) nhén cai
la 9,4 ngay va nhén duc la 9,3 ngay nu6i bang nhén do niu che O. coffeae; dai
hon két qué nghién ctiu ctia Ortiz (2012) nudi bang nhén do hai chdm T. urticae
la 7,2 ngay. Thoi gian trudc dé tring ctia nhén cai NBM N. longispinosus 1a
3,76 ngay dai hon két qua nghién ctiu cta Ortiz (2012) nudi bang nhén do hai
chdm T urticaela 1,9 ngay va Rahman et al. (2013) nu6i bang nhén do6 niu che
O. coffeae la 2,0 ngay. Thoi gian dé triing cta nhén cai NBM N. longispinosus
nuoéi bang nhén dé cam chanh P. citri 1a 27,76 ngay, thdp hon 14,34 ngay so
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Bina 3.11. Thai gian trudc trudng thanh, dé triing, tudi tho va sé triing clia con cai
loai N. longispinosus

- Thoi gian (nga: S tri
Nhén vat mai dNﬁlti%t) A&f@ Trudc t‘i)é = 'K(ﬁ tho Sgét/l;l(f)l;g Ngudn
: tr.thanh  triing cua con cai cdi
P, citri 20+1 75+5 9,73 27,76 52,18 21,64  Nghién ctiu nay
P, citri 25+1 755 5,67 20,67 36,36 33,3 Nghién ctiu nay
P, citri 27,5+1 755 4,46 15,76 24,51 43,76  Nghién ctiu nay
P, citri 30+1 75+5 3,96 13,56 21,22 33,22 Nghién ctiu nay
P, citri 28 85 - - 15,42 2590  Puspitarini (2010)
O.coffeae 20 75+10 9,4 42,1 55,6 71,8 Rahman et al.(2013)
O.coffeae 25 7510 4,9 36,1 39,1 62,1 Rahman et al.(2013)
O.coffeae 30 75+10 42 23,4 259 60,9 Rahman et al.(2013)
T.urticae 25 - 5,69 16,1 22,00 31,5 Nguyén Thi Phuong
Turticae 30 ; 502 13,7 19,15 356  1hdova Nguyén Thi
Hoéng Van (2013)
T.urticae 25 75-80 6,0 - - 38 Hyun et al. (1988)
T.urticae 30 75-80 4,6 - - 46 Hyun et al. (1988)
T.urticae 20 - 7,2 1,9 - - Ortiz (2012)
T.urticae 30 - 3,9 1,1 - - Ortiz (2012)
T.cinnabarinus 25 - 4,5 21 33,1 48,8 Lababidi (1989)
E.cendanai 28+1 58+5 4,79 9,96 14,61 19,54  Thongtab (1998)

v6i két qua nghién ctiu ctia Rahman et al. (2013) nudi bang nhén do6 nau che
O. coffeae la 42,1 ngay. Thoi gian vong doi ciia nhén cai NBM N. longispinosus
nudi bang nhén do cam chanh P. citri la 13,48 ngay dai hon két qua nghién
ctu ctia Ortiz (2012) nu6i bang nhén d6 hai chdm T. urticae la 9,1 ngay va
Rahman et al. (2013) nudi bang nhén do nau che O. coffeae la 11,40 ngay. Thoi
gian s6ng cla trudng thanh cai NBM N. longispinosus nudi bang nhén do
cam chanh P. citri la 42,45 ngay ngin hon két qua nghién ctiu cia Rahman
et al. (2013) nu6i bang nhén do nau che O. coffeae la 50,9 ngay. SO triing dé cua
nhén cai NBM N. longispinosus nu6i bang nhén do cam chanh P. citrila 21,64
qua thdp hon 50,16 qua so véi két qua nghién ctiu ctia Rahman et al. (2013)
nuoéi bang nhén do niu che O. coffeae 1a 71,8 qua. Ty 1é tring nd 98,32% va ty
1¢ giGi tinh caila 63,17% ctia nhén cdi NBM N. longispinosus nudi bing nhén
dd cam chanh P. citri tuong duong véi két qua nghién ctiu ctia Rahman ef al.
(2013) nudi bang nhén do nau che O. coffeae 13 99% va 66,67%.

O diéu kién 25°C thoi gian trudc trudng thanh ctia nhén cdi va nhén duc
NBM N. longispinosus 1an lugt la 5,67 va 5,73 ngay nudi bing nhén dé cam
chanh P. citri, ngdn hon két qua nghién ctiu ctia Madruga et al. (2012) nu6i
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bang nhén hai T. tumidus1a 6,77 ngay, dai hon két qua nghién ctiu cia Rahman
et al. (2013) nudi bang nhén do nau che O. coffeae la 4,9 ngay va Lababidi (1989)
nudi bang nhén do son T. cinnabarinus 1a 4,5 ngay. Thoi gian trude dé tring
nhén cai NBM N. longispinosus nudi bang nhén dé cam chanh P. citrila 2,97
ngay dai hon két qua nghién ctiu ctia Rahman et al.(2013) nudi bing nhén
dod nau che O. coffeae 1a 1,2 ngay; Madruga et al. (2012) nudi bang nhén hai
T. tumidus 1a 2,3 ngay; Nguyén Thi Phuong Thao va Nguyén Thi Hong Van
(2013) nudi bang nhén d6 hai chdm T. urticae 1a 2,25 ngay. Thoi gian dé triing
ctua nhén cdi NBM N. longispinosus nuéi bang nhén d6 cam chanh P. citri
la 20,67 ngay x4p xi bang v6i két qua nghién ctiu cua Lababidi (1989) nudi
bang nhén d6 son T. cinnabarinus la 21 ngay, dai hon két qua nghién ctiu cta
Madruga et al. (2012) nu6i bang nhén hai T. tumidus 1a 11,5 ngay, Nguyén Thi
Phuong Théo va Nguyén Thi Hong Véan (2013) nudi bang nhén do hai chdm
T. urticaela 16,1 ngay va ngan hon két qua nghién ctiu cia Rahman et al. (2013)
nudi bang nhén do6 nau che O. coffeae 13 36,1 ngay. Thai gian sau dé tring cua
nhén cai NBM N. longispinosus nudi bang nhén do cam chanh P. citri la 7,06
ngay ngan hon két qua nghién ctu cia Nguyén Thi Phuong Thio va Nguyén
Thi Hong Van (2013) nuoi bang nhén d6 hai chdm T. urticae 1a 9,15 ngay va
dai hon két qué nghién ctiu ctia Rahman ef al. (2013) nu6i bing nhén do nau
che O. coffeaela 2,1 ngay, Madruga et al. (2012) nu6i bang nhén hai T. tumidus
1a 4,8 ngay. Thai gian vong doi cia NBM N. longispinosus nudi baing nhén do
cam chanh P. citri la 8,64 ngay dai hon két qua nghién ctiu cia Rahman et al.
(2013) nuodi bang nhén do nau che O. coffeae la 6,1 ngay, Nguyén Thi Phuong
Thao va Nguyén Thi Hong Van (2013) nu6i bang nhén d6 hai chim T. urticae
la 5,69 ngay va ngan hon khong nhiéu véi két qua nghién ctu ctia Madruga
et al. (2012) nuoi bang nhén hai T. tumidus la 9,07 ngay. Thoi gian séng cta
trudng thanh cai NBM N. longispinosus nudi bing nhén doé cam chanh P. citri
la 30,70 ngay dai hon so v6i két qua nghién ctiu cia Madruga et al. (2012) nuoi
bang nhén hai T. tumidus la 21,5 ngay, Nguyén Thi Phuong Thao va Nguyén
Thi Hong Van (2013) nudi bang nhén d6 hai chdm T. urticae 1a 22 ngay va
ngan hon so v6i két qua nghién ctu ctia Rahman et al. (2013) nudi bang nhén
do nau cheé O. coffeae la 39,1 ngay, Lababidi (1989) nu6i bang nhén dé son
T. cinnabarinus la 33,1 ngay. SO tring cta nhén cai NBM N. longispinosus
nudi bang nhén dé cam chanh P. citri la 33,30 qua cao hon két qua nghién
ctu ctia Nguyén Thi Phuong Thio va Nguyén Thi Hong Van (2013) nuéi bang
nhén do hai chdm T. urticae la 31,5 qua, Madruga et al. (2012) nudi bang nhén

Chuong3.  Ddc diém sinh hoc, sinh théi nhén bit moi 53



hai T. tumidus 1a 21,70 qua va thap hon két qua nghién ctiu cia Rahman et al.
(2013) nuoi bang nhén do nau che O. coffeae 1a 62,1 qua, Hyun et al. (1988)
la 38 qua va Karmakar (2015) la 65 qua cung nudi bing nhén do hai chim
T. urticae. Ty 1é trling ndé va ty 1¢ gi6i tinh cai la 99,18% va 62,33% nhén cai
NBM N. longispinosus nudi bing nhén do cam chanh P. citri xdp xi v6i két qua
nghién ctiu ctia Rahman et al. (2013) nu6i bang nhén do6 nau che O. coffeae
la 98% va 65,36% va thdp hon khong nhiéu so véi két qua nghién ctiu cua
Madruga et al. (2012) nudi bang nhén hai T. tumidus 13 100% va 70%.

O diéukién 27,5°C, thoi gian trude trudng thanh ctia NBM N. longispinosus
la 4,46 ngay nudi bang nhén do cam chanh P. citri xap xi v6i két qua nghién
ctu ctia Puspitarini (2010) la 4,78 cling nudi bang nhén do cam chanh P. citri
va Thongtab (1998) va Thongtab et al. (2001) la 4,79 ngay nudi bing nhén
E. cendanai, dai hon két qua nghién ctiu cua Kongjiarean (2006) la 3,11
ngay nudi bang nhén trang P. latus. Thoi gian trudc dé tring cia NBM
N. longispinosus nudi bang nhén dé cam chanh P. citri la 1,23 ngay ngdn hon
két qua nghién ctu ctia Thongtab (1998) va Thongtab et al. (2001) nudi bang
nhén E. cendanaila 3,57 ngay. Thoi gian dé tring NBM N. longispinosus nuoi
bang nhén do cam chanh P. citrila 15,76 ngay dai hon két qua nghién ctiu ctia
Thongtab (1998) va Thongtab et al. (2001) nudi bang nhén E. cendanai la 9,96
ngay. Thoi gian sau dé triing NBM N. longispinosus nudi bing nhén do cam
chanh P. citrila 2,97 ngay dai hon két qua nghién ctiu ctia Thongtab (1998) va
Thongtab et al. (2001) nudi baing nhén E. cendanaila 1,04 ngay. Thoi gian song
cua trudng thanh cai NBM N. longispinosus nudi bang nhén dé cam chanh
P. citrila 20,05 ngay déu dai hon so v6i cac két qua nghién ctiu cua Thongtab
(1998) va Thongtab et al. (2001) nudi bang nhén E. cendanai 1a 14,61 ngay,
Puspitarini (2010) la 15,42 ngay ciing nu6i bang nhén do cam chanh P. citri.
S6 triing dé cua con cadi NBM N. longispinosus nudi bang nhén do cam chanh
P. citrila 43,76 qua cao hon so v6i két qua nghién ctiu cua Thongtab (1998) va
Thongtab et al. (2001) 1a 24,22 qua nuéi bang nhén E. cendanai va Puspitarini
(2010) 1a 17,86 qua cling nudi bang nhén dé cam chanh P. citri.

O diéu kién 30°C, thsi gian trudc trudng thanh ctia trudng thanh cai
NBM N. longispinosus nudi bang nhén dé cam chanh P. citri la 3,69 ngay xdp
x1 v6i két qua nghién ctiu cta Ortiz (2012) la 3,9 ngay va Mai Van Hao (2010)
la 3,81 ngay, ngan hon so v6i két qué nghién ctiu cta Hyun et al. (1988) 1a 4,6
ngay, Nguyén Thi Phuong Thao va Nguyén Thi Hong Vén (2013) 1a 5,02 ngay
cung nuoi bang nhén d6 hai chdm T. urticae, Rahman et al. (2013) 1a 4,2 ngay
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nudi bang nhén doé nau cheé O. coffeae. Thoi gian trude dé triing ctia nhén
cai NBM N. longispinosus nudi bang nhén do cam chanh P. citri la 1,11 ngay
x4p xi v6i két qua nghién ctiu ctia Ortiz (2012) nudi bang nhén do hai chim
la 1,1 ngay va Rahman et al. (2013) nudi bang nhén do nau che O. coffeae 1a
1,0 ngay; ngan hon két qua nghién ctiu ctia Mai Van Hao (2010) la 1,61 ngay
va dai hon két qua nghién ctiu cia Nguyén Thi Phuong Thao va Nguyén Thi
Hoéng Van (2013) 1a 0,86 ngay cling nudi bang nhén do hai chim T. urticae.
Thoi gian dé tring nhén cai NBM N. longispinosus nudi baing nhén d6 cam
chanh P. citri la 13,56 ngay x4p xi bang v6i két qua nghién ctu ctia Nguyén
Thi Phuong Thao va Nguyén Thi Hong Van (2013) nudi bang nhén d6 hai
chdm T. urticae 13 13,7 ngay, nhung ngin hon so véi két qua nghién ciiu
Rahman et al. (2013) nu6i bang nhén d6 nau che la 23,4 ngay. Thai gian sau
dé triing cia NBM N. longispinosus nu6i bang nhén dé cam chanh P. citri la
2,86 ngay dai hon so véi két qua nghién ctiu ctia Rahman et al. (2013) nuoi
bang nhén do niu che O. coffeae 1a 1,9 ngay, ngan hon so véi két qua nghién
ctiu ctia Nguyén Thi Phuong Thao va Nguyén Thi Hong Van (2013) nudi
bang nhén d6 hai chdm T. urticae 1a 8,25 ngay. Thoi gian s6ng cua trudng
thanh cai NBM N. longispinosus nudi bang nhén do cam chanh P. citri 1a
17,53 ngay ngin hon so v6i két qua nghién ciu ctia Nguyén Thi Phuong Théo
va Nguyén Thi Hong Van (2013) nudi bang nhén d6 hai chim T. urticae la
19,15 ngay, Rahman et al. (2013) nu6i bang nhén do6 nau che O. coffeae 1a 25,9
ngay. SO tring ctia con cai NBM N. longispinosus nu6i bang nhén dé cam
chanh P. citri 1a 33,22 qua thip hon so v6i két qua nghién ctiu cua Nguyén
Thi Phuong Thao va Nguyén Thi Hong Van (2013) la 35,6 qua va Hyun et al.
(1988) 1a 46 qué cung nudi bing nhén dé hai chdm T. urticae, thdp hon rat
nhiéu so v6i két qua ctia nghién ctiu Rahman et al. (2013) nu6i bang nhén
dod nau che O. coffeae la 60,9 qua. Ty 1é triing nd va ty 1é gi6i tinh cai NBM
N. longispinosus nudi bang nhén do6 cam chanh P. citri la 97,46% va 63,28%
x4p xi v6i két qua nghién ctiu ctia Rahman et al. (2013) nudi bang nhén do
nau che O. coffeae 1a 97% va 68,03%.

Nhip diéu dé triing cia NBM N. longispinosus & cac mtic nhiét do 20, 25,
27,5, 30 va 32,5°C, 4m d0 75+5%, thtic dn 1d nhén d6 cam chanh P. citri dugc
thé hién & HiNH 3.12.

Nhip diéu dé triing ctia trudng thanh cai NBM N. longispinosus chiu anh
hudng ctia cdc mtic nhiét do khac nhau. O nhiét d6 20°C nhén cdi NBM bt
dau dé tring tu ngay tudi thi 4 sau khi hoa trudng thanh 1a 0,39 qua/ngay
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va dat s6 triing cao nhat la 1,00 qua/ngay vao ngay tudi thit 14 va két thac dé
triing vao ngay tudi thd 37 (HiNH 3.12).

O diéu kién 25°C, trudng thanh cai NBM N. longispinosus bit dau dé
tring ti ngay tudi thi 3 sau khi hoa trudng thanh véi s6 lugng triing la 0,09
qua/ngay thdp nhat trong cac muc nhiét do, dat s6 triing cao nhit vao ngay
tudi thu 11 13 2,15 qua/ngay sau d6 gidm dan va két thic vao ngay tudi thit 28
(HINH 3.12).

O diéu kién 27,5°C, trudng thanh cai NBM N. longispinosus bit dau dé
tring ti ngay tudi thi 2 sau khi hoa trudng thanh véi s6 lugng tring 1a 1,65
qua/ngay, dat s6 triing cao nhét vao ngay tudi thu 9 1a 3,27 qua/ngay sau doé
giam déan va két thic vao ngay tudi thi 23 (HiNH 3.12).

O diéu kién 30°C, trudng thanh cai NBM N. longispinosus bit dau dé
vao ngay tudi thu 2 sau khi hoa trudng thanh véi s6 lugng tring cao hon céc
muc nhiét do con lai la 1,89 qua/ngay, tuy nhién s6 tring dat cao nhat la 2,89
qua/ngay thap hon nhiét do 27,5°C va cao hon cac mtc nhiét do con lai, sau
dé két thuc & ngay tudi thi 20 (HINH 3.12).

O diéu kién 32,5°C, trudng thanh cdi NBM N. longispinosus bit dau dé
tring vao ngay tudi thi 2 sau khi héa truéng thanh véi s6 lugng triing 1a 0,88
qua/ngay, dat s6 tring cao nhat la 3,03 qua/ngay vao ngay tudi thi 5 sau d6
gidm dan va két thic vao ngay tudi thid 17, thoi gian dé tring két thuc sém
nhit so v3i cdc miic nhiét do con lai (HINH 3.12).

O nhiét d6 cang thép thi thoi gian séng ciia NBM N. longispinosus cing
dai nhung s6 triing dé cang thap. Két qua vé ty 1¢ song sot va stic sinh san ctia
NBM N. longispinosus & cac muic nhiét do 20, 25, 27,5, 30 va 32,5°C, 4m do
75+5%, thiic 4n 1a nhén dé cam chanh P. citri dugc thé hién & HiNH 3.13, 3.14,
3.15, 3.16 va HIiNH 3.17.

O nhiét d6 20°C ty 1é sdng sot (Ix) ctia nhén cai NBM N. longispinosus dat
100% dén ngay tudi thi 47 va sau d6 gidm dan dén ngay tudi thi 58 1a 3% va
ngay tudi thid 59 la 0%. Stic sinh san (mx) bat dau tii ngay tudi thu 13 1a 0,25,
dat cao nhét & ngay tudi thi 23 la 0,63 va két thic 6 ngay tudi thi 38 (HINH 3.13).

O diéu kién 25°C nhén cdi NBM N. longispinosus c6 ty 1é séng sét (1x)
la 100% dén ngay tudi thi 26, bat ddu giam nhe vao ngay tudi tha 27 (97%),
giam manh vao ngay tudi thi 38 (36%) va dén ngay tudi thi 42 chi con 3% va
ngay tudi thi 43 1a 0%. Stic sinh san (mx) bit dau ti ngay thd 8 (0,06), dat cao
nhat 6 ngay tudi tha 34 (1,34) va sau d6 giam dén, két thuc vao ngay tudi thi
33 (HINH 3.14).
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HinH 3.14. Ty |é s6ng sét (Ix) va suc sinh HinH 3.15. Ty 1€ séng sét (Ix) va suc sinh
san (mx) cua loai N. longispinosus nudi san (mx) cla loai N. longispinosus nuoi
bang nhén d6 cam chanh P. citri & bing nhén d6 cam chanh P. citri &

25+1°C (RH = 75+5%) 27,5+1°C (RH = 75£5%)

O diéu kién 27,5°C, nhén cai NBM N. longispinosus co ty 1é song sot (1x)
la 100% dén ngay tudi thd 16 ngan hon nhiéu so véi nhiét d6 25°C (ngay tudi
thii 26) va rit nhiéu so v6i nhiét d6 20°C (ngay tudi thu 47). Ty 1é s6ng sot cua
nhén cai NBM bat dau gidm tli ngay tudi thd 17 1a 97% va gidm manh vao
ngay tudi thi 26 la 14%, ngay tudi thit 28 la 5%, ngay ti€p theo la 0%. Stic sinh
san (mx) cia NBM bit dau ti ngay tudi thi 5 la 1,07, dat cao nhat 6 ngay tudi
tht 12 1a 2,11 va két thuc & ngay tudi thi 26 (HINH 3.15).

O diéu kién 30°C, nhén cii NBM N. longispinosus c6 ty 1¢ séng sét (1x)
14 100% dén ngay tudi thi 17, sau d6 bat dau giam & ngay tudi thi 18 chi con
86%, dén ngay tudi thi 24 chi con 8% va ngay tudi 25 1a 0%. Stic sinh san (mx)
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Hine 3.16. Ty |é séng sot (Ix) va suc sinh Hink 3.17. Ty 18 s6ng sét (Ix) va suc sinh
san (mx) cla loai N. longispinosus nuGi san (mx) cla loai N. longispinosus nuoi
bdng nhén db6 cam chanh P. citri & bang nhén d6 cam chanh P. citri &
30+1°C (RH = 75+5%) 32,5+1°C (RH = 75+5%)

cta NBM bit dau ti ngay tudi thi 5 1a 1,20 va dat cao nhét & ngay tudi tha 11
la 1,83 va két thuc & ngay tudi thid 23 (HINH 3.16).

O diéu kién 32,5°C, nhén cdi NBM N. longispinosus c6 ty 1é sdng sot (1x)
la 100% chi dén ngay tudi thu 14, ngan nhat so v4i cadc miic nhiét do con lai,
bat ddu giam vao ngay tudi tha 15 13 97%, gidm manh vao ngay tudi thi 23
la 6% va ngay tudi thi 24, 25 la 3%, ngay tudi thi 26 1a 0%. Stic sinh san (mx)
cta NBM bat dau ti ngay tudi thi 6 13 0,53, cao nhat 6 ngay tudi thit 91a 1,83
va két thuc sinh sdn vao ngay tudi thi 21 (HiNH 3.17).

Tu két qua theo doi vé thoi gian phat duc, stic sinh san, ty 1é gidi tinh, ty
1 song sot ctia nhén cai NBM N. longispinosus nudi trén nhén do cam chanh
P. citri § cdc muc nhiét d6 2041, 25+1, 27,5+1, 30+1 va 32,5+1°C, am do 75+5%
da lap dugc bang sdng (BANG 3.12a va 3.12b).

Qua d96 tinh dugc cic chi s6 sinh hoc ctia NBM tai cdc nhiét d6 dugc trinh
bay tai BANG 3.13.

Nhén cai NBM N. longispinosus c6 hé s6 nhan caa thé h¢ (R ) 6 nhiét do
20°C va 32,5°C la khong sai khac c6 y nghia, nhung sai khac c6 y nghia véi
cac muc nhiét do con lai. Tuong tu, nhiét dd 25°C va 30°C h¢ s6 nhén cta
mot thé hé cting khong sai khac c6 y nghia, nhung sai khac c6 y nghia véi cac
muc nhiét d6 con lai. Riéng nhiét d¢ 27,5°C c6 sai khdc cé y nghia vé6i cdc mic

nhiét do. Cu thé, hé s6 nhin ctia mot thé hé 16n nhit & 27,5°C 1a 28,30, sau do6
dén nhiét d6 30°C la 21,02, nhiét d6 25°C la 20,76, nhiét d6 32,5°C 1a 13,12 va
nho nhét la & nhiét @6 20°C 1a 11,87.

Thoi gian ctia thé hé (T va T) caia NBM N. longispinosus & nhiét do 30°C
va 32,5°C déu khong sai khac c6 y nghia nhung sai khac c6 y nghia véi cac
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BANG 3.12a. Bang séng cua loai N. longispinosus nudi bang nhén dé cam canh P. citri
& cac muc nhiét do khac nhau (RH =75+5%)

20+1°C 25+1°C 27,5+1°C

X Ix mx Ix.mx X Lx Mx Ix.mx X Ix mx Ix.mx
10,23 1 0 0 6,17 1 0 0 4,96 1 0 0
11,23 1 0 0 7,17 1 0 0 5,96 1 1,07 1,07
12,23 1 0 0 8,17 1 0,06 0,06 6,96 1 1,57 1,57
13,23 1 0,25 0,25 9,17 1 0,76 0,76 7,96 1 1,80 1,80
14,23 1 0,50 0,50 10,17 1 0,77 0,77 8,96 1 1,82 1,82
15,23 1 0,40 0,40 11,17 1 0,96 0,96 9,96 1 1,85 1,85
16,23 1 0,33 0,33 12,17 1 0,87 0,87 10,96 1 2,06 2,06
17,23 1 0,46 0,46 13,17 1 1,10 1,10 11,96 1 1,99 1,99
18,23 1 0,34 0,34 14,17 1 1,25 1,25 12,96 1 2,11 2,11
19,23 1 0,57 0,57 15,17 1 1,30 1,30 13,96 1 1,94 1,94
20,23 1 0,50 0,50 16,17 1 1,34 1,34 14,96 1 1,89 1,89
21,23 1 0,57 0,57 17,17 1 1,19 1,19 1596 1 1,71 1,71
22,23 1 0,57 0,57 18,17 1 1,30 1,30 16,96 1 1,71 1,71
23,23 1 0,63 0,63 19,17 1 1,27 1,27 17,96 0,97 1,60 1,56
24,23 1 0,59 0,59 20,17 1 1,21 1,21 1896 0,97 1,35 1,31
25,23 1 0,56 0,56 21,17 1 1,17 1,17 1996 0,95 1,26 1,19
26,23 1 0,48 0,48 22,17 1 1,02 1,02 20,96 0,95 0,96 0,91
27,23 1 0,54 0,54 23,17 1 0,98 098 21,96 0,84 0,88 0,73
28,23 1 0,40 0,40 24,17 1 0,89 0,89 22,96 0,65 0,70 0,45
29,23 1 0,59 0,59 25,17 1 0,77 0,77 23,96 0,59 0,68 0,40
30,23 1 0,40 0,40 26,17 1 0,72 0,72 2496 049 0,32 0,16
31,23 1 0,46 046 27,17 097 0,53 0,51 259 0,38 0,14 0,05
32,23 1 0,46 0,46 28,17 0,97 0,43 042 269 0,14 0 0
33,23 1 0,42 0,42 29,17 097 0,39 0,38 27,96 0,08 0 0
34,23 1 0,56 0,56 30,17 0,94 0,26 0,25 289 0,05 0 0
35,23 1 0,40 0,40 31,17 091 0,21 0,19 29,96 0 0 0
36,23 1 0,50 0,50 32,17 0,88 0,11 0,09
37,23 1 0,38 0,38 33,17 0,85 0 0
38,23 1 0 0 34,17 0,70 0 0
39,23 1 0 0 35,17 0,67 0 0
40,23 1 0 0 36,17 0,58 0 0
41,23 1 0 0 37,17 0,48 0 0
42,23 1 0 0 38,17 0,36 0 0
43,23 1 0 0 39,17 0,27 0 0
44,23 1 0 0 40,17 0,06 0 0
45,23 1 0 0 41,17 0,03 0 0
46,23 1 0 0 42,17 0,03 0 0
47,23 1 0 0 43,17 0 0 0

(Xem tiép trang 60)
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BAnG 3.12a. Bang séng cua loai N. longispinosus nudi bang nhén dé cam canh P. citri
& cac muc nhiét do khac nhau (RH = 75+5%)

20+1°C 25x1°C 27,5%1°C
4823 085 0 0
4923 082 0 0
5023 064 0 0
5123 061 0 0
5223 039 0 0
5323 036 0 0
5423 033 0 0
5523 027 0 0
5623 0,09 0 0
57,23 006 0 0
5823 003 0 0
59,23 0 0 0

R =11,87 R = 20,76 R =283

R : H¢ 56 nhan ciia thé hé; x: Ngay tudi; Ix: T 1 song s6t; mx: Siic sinh sdn

muic nhiét do con lai. Ba mtc nhiét d¢ 20, 25 va 32,5°C déu sai khac c6 y nghia
v6i cac nhiét d¢ con lai. & cdc mic nhiét d¢ 20; 25; 27,5; 30 va 32,5°C, thoi
gian ctia mot thé hé (T) lan lugt la 23,04 ngay, 16,02 ngay, 11,04 ngay, 9,42 ngay
va 9,64 ngay; tuong tu, thoi gian ctia mot thé he (T) lan lugt 1a 26,68 ngay,
17,93 ngay, 12,91 ngay, 10,62 ngay va 9,84 ngay, tiong tng.

Gidi han phat trién (A) va thoi gian nhan doi quan thé (DT) déu sai khac
c6 ¥ nghia gitia cic muc nhiét do. Cu thé, gi6i han gia ting quin thé & nhiét
do 20°C la 1,11; 25°C la 1,21; 27,5°C 1a 1,35; 30°C la 1,38 va cuoi cung la &
32,5°C la 1,31. Thoi gian nhén do6i quan thé dai nhét & 20°C la 6,45 ngay, sau
do6 dén 25°C 1a 3,66 ngay, 32,5°C la 2,60 ngay, 27,5°C 1a 2,29 ngay va ngan nhat
6 30°C la 2,14 ngay.

Chi tiéu quan trong dé€ danh gia NBM N. longispinosus c6 trién vong hay
khongla & ty 1¢ tang ty nhién (r ). Tai tat cd cdc mtic nhiét d¢ thi ty I¢ tang ty
nhién déu sai khac cé y nghia gitia cac mtc nhiét do. Ty 1é tang tu nhién cao
nhit § 30°C la 0,323, sau d6 dén 27,5°C 1a 0,303; 32,5°C 1a 0,267; 25°C 14 0,189
va thdp nhat & 20°C 12 0,107,

Nhu véy, nhiét d6 c6 anh hudng r6 rét dén ty 1é taing tu nhién cia NBM
N. longispinosus, khoang nhiét do thich hgp la tt 27,5-32,5°C. Tuy & nhiét do
30°C c6 ty 1é tang tu nhién cao nhit nhung danh gia chung thi 27,5°C la nhiét
do thich hgp d€ nhan nuoi tap trung va duy tri nguén NBM. Tu két qua nay
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BAnG 3.12b. Bang séng clia loai N. longispinosus nudi bang nhén d6 cam canh P. citri
& cac muc nhiét do khac nhau (RH = 75+5%)

30+1°C 32,5+1°C
X Ix mx Ix.mx X Ix mx Ix.mx
4,19 1 0 0 5,05 1 0 0
5,19 1 1,20 1,20 6,05 1 0,53 0,53
6,19 1 1,62 1,62 7,05 1 1,44 1,44
7,19 1 1,65 1,65 8,05 1 1,79 1,79
8,19 1 1,46 1,46 9,05 1 1,83 1,83
9,19 1 1,76 1,76 10,05 1 1,52 1,52
10,19 1 1,48 1,48 11,05 1 1,52 1,52
11,19 1 1,83 1,83 12,05 1 1,35 1,35
12,19 1 1,74 1,74 13,05 1 0,86 0,86
13,19 1 1,79 1,79 14,05 1 0,86 0,86
14,19 1 1,67 1,67 15,05 0,97 0,60 0,58
15,19 1 1,35 1,35 16,05 0,91 0,44 0,40
16,19 1 1,18 1,18 17,05 0,73 0,28 0,20
17,19 1 0,93 0,93 18,05 0,58 0,19 0,11
18,19 0,86 0,82 0,70 19,05 0,45 0,20 0,09
19,19 0,75 0,49 0,37 20,05 0,36 0,10 0,04
20,19 0,64 0,33 0,21 21,05 0,24 0 0
21,19 0,61 0,09 0,05 22,05 0,12 0 0
22,19 0,42 0,08 0,04 23,05 0,06 0 0
23,19 0,17 0 0 24,05 0,03 0 0
24,19 0,08 0 0 25,05 0,03 0 0
25,19 0 0 0 26,05 0 0 0
R =21,02 R =13,12

R : H¢ 56 nhan ciia thé hé; x: Ngay tudi; Lx: T 1 song s6t; mx: Siic sinh sdn

BANG 3.13. Cac chi s6 sinh hoc ctia loai N. longispinosus nu6i bang nhén d6 cam
chanh P. citri & cac muic nhiét do khac nhau (RH=75+5%)

Gia tri 6 cac nhiét do

5 20x1°C 25%1°C 27,5+1°C 30x1°C 32,5¢1°C LSD,
(n=33) (n=33) (n=37) (n=36) (n=33)
R, 11,87+0,24° 20,76+0,58" 28,30+0,96¢ 21,0240,72° 13,12+0,01° 176
T 23,04+0,13¢ 16,02+0,13¢ 11,04+0,13 9,4240,11° 9,6420,004° 0,32
T 26,68+0,50° 17,93+0,26° 12,91+0,28" 10,62+0,34° 9,84:0,20 0,92
r 0,107+0,001°  0,189+0,001°  0,303+0,003¢  0,323+0,004°  0,267+0,0001° 0,01
A 1,110,001 1,21+0,002°  1,35+0,005¢ 1,38+0,05¢ 1,310,0002° 0,01
DT 6,45+0,06° 3,660,034 2,29+0,03 2,1420,03° 2,60+0,001¢ 0,10

n: 86 cd thé theo doi; R,: Hé s6 nhan ciia thé hé; T, Tc: Thoi gian ciia thé hé; rm: Ty 1¢ tang tu nhién; A: Gidi han
phit trién; DT: Thoi gian nhan déi qudn thé; Trong ciing mot hang, cdc gid tri véi nhitng chit cdi khdc nhau/
giong nhau chi sy khdc nhau cé/khong cé y nghia thong ké 6 miic p=0,05
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ching t6i da st dung mtc nhiét do 27,5°C 1a nhiét do c6 dinh trong cac thi
nghiém nghién ctu vé anh hudng ctia dm do va thiic an dén gia ting quin
thé NBM ciing nhu céc thi nghiém dénh gia stic &n cia NBM trong phong
thi nghiém.

Két qua nghién ctiu ¢ diéu kién 20°C khi nudi NBM N. longispinosus bang
nhén d6 cam chanh P. citri c6 thoi gian nhan doi quan thé1a 6,45 ngay khong
chénh léch nhiéu so véi két qua nghién ctiu ctia Rahman et al. (2013) 1a 5,3
ngay nuoi bang nhén dé nau che O. coffeae; nhung chi s6 nhan cua thé hé cua
NBM N. longispinosus thap hon nhiéu (thap hon 29 ngay) va thoi gian ctia thé
hé thdp hon 5,26 ngay so v6i két qua nghién ctiu cia Rahman et al. (2013).
Ty 1é ting tu nhién cia NBM N. longispinosus la 0,107 khi nudi bang nhén
dd cam chanh P. citri thap hon so véi két qua nghién ctiu ctia Rahman et al.
(2013) 14 0,132 nudi bang nhén do nau che O. coffeae (BANG 3.14).

O diéu kién 25°C, NBM N. longispinosus nuéi bing nhén d6 cam chanh
P. citri c6 hé s6 nhan cta thé hé (R ) la 20,76 ngay cao hon khong nhiéu so
v6i két qua nghién ctiu ctia Nguyén Thi Phuong Thao va Nguyén Thi Hong
Van (2013) la 16,02 nudi bang nhén do hai chdm T. urticae, nhung thip hon

BANG 3.14. T6ng hop céc chi s8 sinh hoc clia loi N. longispinosus & cac nhiét dé va
am d6 nudi khac nhau

Nhiétddo Am dod

Nhén vat moi °C) (%) R, T DT r, Ngudn

P, citri 20+1 75+5 11,7 23,04 6,45 0,107  Nghién ctiu nay

P, citri 25+1 755 20,76 16,02 3,66 0,189  Nghién ctiu nay

P, citri 27,5%1 755 28,30 11,04 2,29 0,303  Nghién ctiu nay

P, citri 30+1 755 21,02 9,42 2,14 0,323  Nghién ctiu nay

P, citri 28 85 15,71 4,12 - 0,225  Puspitarini (2010)

O.coffeae 20 75+10 40,7 28,2 5,3 0,132  Rahman et al. (2013)

O.coffeae 25 75+10 35,9 16,4 3,2 0,219  Rahman et al. (2013)

O.coffeae 30 75+10 35,5 13,3 32 0,268  Rahman et al. (2013)

T.urticae 30 80+5 18,79 12,178 2,55 0,2719 Nguyén Diic Tung (2009)

T.urticae 27,54 72,71+3,84 31,88 13,25 - 0,287  Mai Van Hao (2010)

T.urticae 29,06 70,31+3,47 32,40 12,47 - 0,327  Mai Van Hao (2010)

Turticae 25 - 16,02 15,16 - 0,183  Nguyén Thi Phuong

Turticae 30 ] 1692 13.84 - 0,204  Ihéova Nguyén Thi
Hoéng Van (2013)

P latus 27 75+2 0,377 - - 0,1227 Kongjiarean (2006)

T.truncatus 27 75+2 3,827 - - 0,1289 Kongjiarean (2006)

n: S8 cd thé theo doi; R Chi s6 nhan ciia thé hé;A: Gidi han phdt trién; T, T: Thoi gian cia thé hé; DT: Thdi gian
nhan doi qudn thé; r, ; Ty I¢ tang ty nhién
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nhiéu so vé6i két qua nghién ctiu ctia Rahman et al. (2013) nudi trén do nau
che O. coffea la 35,9 ngay. Thoi gian cua thé hé caia NBM N. longispinosus nuoi
bang nhén do cam chanh P. citri 1a 16,02 ngay cao hon khong dang ké so véi
két qua nghién ctiu cia Nguyén Thi Phuong Thao va Nguyén Thi Hong Van
(2013) 1a 15,16 ngay khi nudi bang nhén d6 hai chdm T. urticae, va x4p xi bang
v6i nghién ctu ctia Rahman et al. (2013) 1a 16,4 ngay nudi bang nhén dé nau
cheé O. coffeae. Thaéi gian nhan d6i quin thé cia NBM N. longispinosus nuoi
bang nhén dé cam chanh P. citri la 3,66 ngay cao hon két qua nghién ctiu ctia
Rahman et al. (2013) la 3,2 ngay khi nu6i bang nhén doé niu che O. coffeae.
Ty 1é tang tu nhién cia NBM N. longispinosus nudi bing nhén d6 cam chanh
P. citri la 0,189 cao hon khong nhiéu so véi két qua nghién ctiu cia Nguyén
Thi Phuong Thao va Nguyén Thi Hong Van (2013) 13 0,183 khi nu6i bang nhén
do hai cham T. urticae va thdp hon so v6i két qua nghién ctiu ctia Rahman
et al. (2013) la 0,219 khi nudi bang nhén do n4u che O. coffeae.

O diéu kién 27,5°C NBM N. longispinosus nuoi trén nhén do cam chanh
P. citri c6 hé s6 nhan cua mot thé hé 1a 28,30 ngay, thap hon khong nhiéu so véi
két qua nghién ctiu cia Mai Van Hao (2010) la 31,88 ngay khi nuéi bang nhén
dd hai chdm T. urticae, nhung cao hon so véi két qua ctia Puspitarini (2010) 1a
15,71 ngay cung nudi bang nhén dé cam chanh P. citri. NBM N. longispinosus
6 thoi gian cua thé hé khi nu6i bang nhén d6 cam chanh P. citrila 11,04 ngay
thap hon khong nhiéu so véi két qua nghién ctiu ciia Mai Van Hao (2010) 1a
13,25 ngay khi nu6i bang nhén do hai chim T. urticae, nhung cao hon nhiéu
so v6i két qua nghién ctiu ctia Puspitarini (2010) la 4,12 ngay cung nudi bang
nhén dé cam chanh P. citri. Ty 1é ting tu nhién cta NBM N. longispinosus
nudi bang nhén do cam chanh P. citrila 0,303 cao hon két qua nghién ctiu cua
Puspitarini (2010) 1a 0,225 cung nu6i bang nhén dé cam chanh P. citri, Mai
Vian Hao (2010) 12 0,287 khi nu6i bang nhén d6 hai chdm T. urticae va cao hon
nhiéu so véi két qua nghién ctiu ctia Kongjiarean (2006) 1a 0,1227 khi nuoi
bang nhén trang P. latus va 0,1289 khi nu6i bang nhén T. truncatus.

Nhiét d¢ 27,5°C la nhiét do thich hgp cho nhan nuoéi va bao quan NBM
N. longispinosus. Mt khac nhiét d6 27,5°C ciing la nhiét d¢ thich hgp cho su
phat trién ctia nhén vat mai va la nhiét do trung binh cho ca hai mién Nam va
Bac & nudc ta, khi stt dung trong nhan nudi tap trung, bdo quan va sé khong
gay hién tugng s6c nhiét khi phong thich ra ngoai dong rudéng. Déc biét doi
v6i nhén doé cam chanh P. citri dat mat do cao nhat vao cac thang 4, 5 va 6
hang nam, dé€ c6 du lugng NBM phong thich can dugc nhan nuéi trude do
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30-40 ngay (vao cudi thang 2 va thang 3 nhiét d6 khoang 20-25°C) do d6 can
nhan nuoi trong phong thi nghiém & nhiét do 27,5°C.

O diéu kién 30°C, NBM N. longispinosus nuédi bing nhén do cam chanh
P. citri c6 hé s6 nhan ctia mét thé hé (R ) 1a 21,02 cao hon so véi két qua nghién
ctiu Nguyén Dic Tung (2009) la 18,79; Nguyén Thi Phuong Thao va Nguyén
Thi Hong Van (2013) la 16,42 ngay khi cing nu6i bing nhén do hai chim
T. urticae; nhung lai thdp hon nhiéu so véi két qua nghién ctiu Rahman et al.
(2013) 1a 35,5 ngay nudi bang nhén do nau che O. coffeae, Mai Vian Hao (2010)
14 32,40 nudi bang nhén do6 hai chdm T. urticae. Thadi gian cta thé hé (T) NBM
N. longispinosus nudi bing nhén do6 cam chanh P. citri 1a 9,42 déu thip hon
so vé6i cac két qua nghién ciiu Nguyén Thi Phuong Théo va Nguyén Thi Hong
Van (2013) la 13,84 ngay, Nguyén Dtic Tung (2009) la 12,178 ngay va Mai Van
Hao (2010) 1a 12,47 ngay khi cung nudi bing nhén doé hai chdm T. urticae;
Rahman et al. (2013) 13 13,3 ngay khi nu6i bang nhén d6 nau che O. coffeae.
Thoi gian nhan doi quin thé (DT) NBM N. longispinosus nudi bang nhén do
cam chanh P. citrila 2,14 ngay thap hon két qua nghién ctiu ctia Rahman et al.
(2013) 1a 3,2 ngay khi nuoi bing nhén do nau che O. coffeae va xap xi bang véi
két qua nghién ctiu cia Nguyén Diic Tung (2009) la 2,55 ngay khi nu6i bang
nhén do hai chdm T. urtiae. Ty 1é ting ty nhién (r, ) NBM N. longispinosus nudi
bang nhén d6 cam chanh P. citrila 0,323 thdp hon khong nhiéu so véi két qua
nghién ctiu ctia Mai Vin Hao (2010) 1a 0,327 khi nuéi bang nhén do hai chdm
T. urticae; cao hon so véi két qua nghién ctiu ciia Rahman et al. (2013) 14 0,268
khi nu6i bang nhén dé nau che O. coffeae, Nguyén Thi Phuong Thio va Nguyén
Thi Hong Vén (2013) 1a 0,204 khi nu6i bang nhén do hai chim T. urtiae.

3.3. TYLE GIA TANG QUAN THE CUA LOAI
N. longispinosus NUOI G CAC MUC AM DO
KHAC NHAU
3.3.1. Phuong phap nghién ctiu
Thi nghiém dugc tién hanh tu thang 8/2015 dén thang 11/2015.
Nén thi nghiém tuong tu nhu muc 3.2.1.
Céac &m d6 thi nghiém 55+5; 65+5; 75+5; 8515 va 95+5%. Nhiét do thi
nghiém 27,5 va thtic an la nhén do cam chanh P. citri.

St dung dung dich bao hoa ctia cac mu6i Magnesium nitrate, Potassium
Iodide, Sodium chloride, Potassium chloride va Potassium sulfate d€ c6
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dinh cac 4m d¢ tuong d6i (RH%) trong hop nuodi véi cac thi nghiém RH%
tuong tng la 555, 655, 75+5, 85+5 va 95+5% (Greenspan, 1977; Wexler and
Hasegawa, 1954).

Hop nudi 1a hop nhya kin 30 lit ¢6 kich thudc 60 x 45 x 25 cm, day hop la
dung dich mudi bao hoa cao 2 cm. Pha dung dich mudi bao hoa bang cach cho
cac mudi Magnesium nitrate, Potassium Iodide, Sodium chloride, Potassium
chloride va Potassium sulfate riéng ré vao nudc cit 60°C, viia cho muéi vao
viia khudy dén khi mudéi khong tan niia va con 1 16p mudi khoang Imm & day.
Dé dung dich nay nguéi trong diéu kién nhiét do 27,5°C, kiém tra do &m hop
nudi bang 4m ké trong 3 ngay lién ti€p. Cho cac 16ng nudi (n=60) dit 1én trén
gid trong hop nuoi. Mbi ngay theo doi mot 1an bang kinh lap Olympus v6i do
phong dai 40 lan.

Tu két qua theo doi sé xac dinh dugc ty 1é gia ting quin thé NBM
N. longispinosus tai tling muc 4m d¢ tuong d6i va miic dm do tuong doi thich
hgp nhit ma tai d6 NBM c6 ty 1¢ gia ting quin thé cao nhit.

3.3.2. Két qua nghién ctu

Bén canh nhiét d6 thi &m d¢ tuong d6i (Adm dd) cing la yéu t6 sinh thai tac
dong kha manh dén sy phat trién ctia NBM N. longispinosus, 8m dd cao qua
hay thip qua ching déu phat trién kém.

Thoi gian cac pha phat duc cia NBM N. longispinosus & cac muic &m do
dugc trinh bay & BANG 3.15.

Nhén cai NBM N. longispinosus c6 thoi gian phat duc cua tring & cac
muc dm d¢ la khong sai khac c6 y nghia, cu thé€ & miic &m d6 55% dai nhat
1a 1,55 ngay, sau d6 dén miic 4m do 65% la 1,50 ngay, 95% la 1,42 ngay, 75% la
1,39 ngay va ngan nhit & 85% la 1,33 ngay.

Nhén duc NBM N. longispinosus cé thai gian phat duc cta tring 6 hai
muc dm do 55% (1,63 ngay) va 65% (1,64 ngay) khong sai khac c6 nghia nhung
déu sai khac khong ré rét véi hai mic 75% (1,43 ngay) va 95% (1,50 ngay). Mtic
a4m do 85% la 1,28 ngay va sai khac c¢6 y nghia v6i hai miic 4m d6 55% va 65%
nhung sai khac khong ro rét véi hai muiic 75% va 95%. Hai miic &m d6 75% va
95% la khong sai khac c6 y nghia v6i nhau.

Nhén cai NBM N. longispinosus, c6 thoi gian phat duc ctia nhén non tudi
1 & mtc 55% (1,34 ngay) va 65% (1,20 ngay) la khong sai khac c¢6 y nghia,
nhung sai khdc c6 y nghia v6i cdc mic &m d¢ con lai, d6i v6i ba mic dm do
75% (0,94 ngay), 85% (0,89 ngay) va 95% (0,90 ngay) la khong sai khac cé y
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BANG 3.15. Thai gian cac pha phat duc trudc trudng thanh clia loai N. longispinosus
nuéi bang nhén dé cam chanh P. citri & cac am do khac nhau (t° = 27,5+1°C)

Thoi gian phat duc (ngay)

Am do n & & &

' Ting  NEAT NS Ve Tt
Nhén cdi
55+5% 31 1,55+0,09¢ 1,34+0,11° 1,50+0,09¢ 1,58+0,09" 5,97+0,16°
65+5% 32 1,50+0,09¢ 1,20+0,09" 1,48+0,10¢ 1,53+0.09? 5,72+0,16°
75+5% 33 1,39+0,10° 0,94+0,03¢ 0,94+0,04 1,09+0,05¢ 4,36+0,14°
85+5% 33 1,33+0,08¢ 0,89+0,04¢ 0,86+0,10° 1,03+0,05¢ 4,1240,13¢
95+5% 31 1,42+0,09° 0,90+0,04¢ 1,13+0,09" 1,39+0,09? 4,84+0,11°
LSD,, 0,25 0,19 0,24 0,21 0,40
Nhén duc
55+5% 16 1,63+0,13" 1,44+0,15° 1,56%0,13" 1,69+0,12¢ 6,25+0,23¢
65+5% 14 1,64+0,13" 1,18+0,12% 1,57+0,14" 1,50+0,14% 5,86+0,25°
75%5% 21 1,43%0,11% 0,95+0,03% 1,05+0,05¢ 1,48+0,11% 4,86+0,16"
85+5% 22 1,28+0,11¢ 0,94+0,04 1,06+0,10¢ 1,11+0,08¢ 4,3340,14°
95+5% 10 1,50+0,17% 0,83+0,08¢ 1,10+0,18¢ 1,20+0,13% 4,40+0,16%
LSD 0,34 0,26 0,30 0,32 0,51

0.05
n: 86 ¢ thé theo doi; TT: Trudng thanh; Trong cung mot cot, cdc gid tri vi nhiing chit cdi khdc nhau/gidng
nhau chi sy khdc nhau c6/khong cé y nghia thong ké 6 miic p=0,05

nghia v6i nhau. Nhén duc NBM N. longispinosus c6 thoi gian phat duc dai
nhit & muc 4m d6 55% la 1,44 ngay va khong c6 sai khac r6 rét v6i miic &m
dd 65% (1,18 ngay) nhung sai khac c6 y nghia véi cac muic &m d6 con lai; muc
am do 75% (0,95 ngay) 1a khong sai khac c6 y nghia v6i miic am do 85% (0,94
ngay) nhung sai khac khong rd rét véi miic 4m do 95% (0,83 ngay).

Nhén cdi NBM N. longispinosus c6 thoi gian phat duc ctia nhén non tudi
2 & muc dm dd 55% (1,50 ngay) va 65% (1,48 ngay) la khong sai khac co y
nghia nhung sai khéc c6 y nghia véi cac miic dm do con lai; mic &m d6 75%
(0,94 ngay) khong sai khac rd rét véi miic dm do 85% (0,96 ngay) va 95% (1,13
ngay). Nhén duc NBM N. longispinosus c6 thoi gian phat duc & ba miac 4m do
75% (1,06 ngay), 85% (1,09 ngay) va 95% (1,10 ngay) khong sai khac ¢ y nghia
nhung sai khéc ¢6 y nghia v6i hai miic &m d6 con lai; miic &m d6 55% (1,56
ngay) va 65% (1,57 ngay) la khong sai khac c6 y nghia.

Nhén cdi NBM N. longispinosus c6 thoi gian phat duc ctia nhén non tudi
3 d6i ¢ ba miic &m do 55% (1,58 ngay), 65% (1,53 ngay) va 95% (1,39 ngay) la
khong sai khéac c6 y nghia nhung déu sai khac c6 y nghia véi hai miic dm do
con lai, hai mic &m d¢ 75% (1,09 ngay) va 85% (1,03 ngay) ciing khong sai

66 ©2018  Nhén bat moi Neoseiulus longispinosus Evans va kha nang st dung trong phong chdng sinh hoc



khac c¢6 y nghia. Nhén duc NBM N. longispinosus c6 thoi gian phat duc & mic
am do 85% (1,11 ngay) la sai khac cé y nghia v6i cac miic &m do 55% (1,69
ngay), 65% (1,50 ngay) va 75% (1,48 ngay), khong sai khac ré rét véi mic 95%
(1,20 ngay). Hai mtic 4m d¢ 65% va 75% la khong sai khac c6 y nghia nhung
sai khac khong ré rét véi mdc 55% va 95%.

Thoi gian trude trudng thanh ctia nhén cai NBM N. longispinosus & mtic
95% sai khac c6 y nghia v6i cdc muic &m do con lai, hai mic &m do 55% va
65% 1a khong sai khac cé y nghia; tuong ty, hai mic &m do 75% va 85% ciing
khong sai khéac c6 y nghia. Thoi gian trude trudng thanh ctia nhén cai NBM
dai nhat & mtic &m do 55% la 5,97 ngay, sau d6 dén 4m do 65% la 5,72 ngay,
95% la 4,84 ngay, 75% la 4,03 ngay va ngan nhat & miic 85% la 4,12 ngay.

Thoi gian trudc trudng thanh ctia nhén duc NBM N. longispinosus & mtic
85% la ngan nhAt (4,33 ngay) sai khac khong ro rét véi miic dm do 95% (4,40
ngay) nhung sai khéc cé y nghia v6i cac mitic dm d6 con lai. Hai mtc &m d¢
65% (5,86 ngay) va 75% (4,86 ngay) la khong sai khac c6 y nghia nhung sai
khac khong 16 rét véi mic &m do 55% (6,25 ngay) va 95%.

Nhin chung, thoi gian trudc trudéng thanh ctia nhén cai NBM
N. longispinosus ngan hon ctia nhén duc. So v6i nhiét d6 thi am d6 khong tac
dong nhiéu dén thoi gian phat duc cta cac pha triing va nhén non cia NBM
N. longispinosus.

Bén canh anh hudéng ctia nhiét d6 thi &m d6 ciing c6 anh huéng kha ro6
rét dén sy gia ting quin thé cia NBM N. longispinosus & muc 4m d¢ bao
hoa (95%)va kho (55%). Miic 4m do 95% NBM N. longispinosus khong hoan
thanh vong doi, ¢ giao phoi nhung khong dé tring, thoi gian song cta con
cai ngin (12,23 ngay). Cac mtc 4m d¢ nghién ctu 55, 65, 75 va 85% NBM
N. longispinosus hoan thanh vong doi va phat trién binh thuong, mic dm
do6 phu hgp nhat la 85%. Két qua nay 1a kha phu hgp véi cac nghién ctiu ctia
Ibrahim and Palacio (1994), Hyun et al. (1988), Rahman et al. (2013), Madruga
et al. (2012), Thongtab et al. (2001), Puspitarini (2010), Mai Van Hao (2010),
Nguyén Dtic Tung (2009).

Giai doan trudc truéng thanh NBM N. longispinosus nudi bang nhén do
cam chanh P. citri  miic &m d¢ 55% (27,5°C) 1a 5,97 ngay, muc 65% (27,5°C)
1a 5,72 ngay, dai hon so v6i két qua nghién ctiu ctia Thongtab et al. (2001) &
muc 58+5% (28°C) la 4,79 ngay nudi bang nhén do E. cendanai hai cay cé
mui. O mtic ém d6 75% (27,5°C) 1a 4,36 ngay dai hon khong nhiéu so véi két
qua nghién ctiu ctia Huyn et al. (1988) 4,10 ngay ¢ 4m d6 75-80% (28°C) nudi
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BinG 3.16. Thdi gian phat trién clia nhén cai loai N. longispinosus nudi bang nhén doé
cam chanh P. citri & cac am d6 khac nhau (t° = 27,5+1°C)

Gia tri trung binh & cac &m dd (ngay)

Chi tiéu
55+5% (n=31)  65+5% (n=32)  755% (n=33)  85%5% (n=33)  LSD,

TG trudc dé 2,16+0,07° 2,06+0,10° 1,97+0,13° 1,45%0,09¢ 0,28
TG dé triing 10,03+0,35° 8,22+0,19° 10,97+0,26¢ 13,42+0,35¢ 0,80
TG sau dé 4,16+0,33" 5,31+0,48 5,03+ 0,43 6,27+0,45° 1,20
TG s6ng ctia 16,35+0,34¢ 15,59+0,49¢ 17,97+0,55" 21,30+0,52¢ 1,48
TT cai

Vong doi 8,1310,17¢ 7,78+0,17° 6,33 +0,21° 5,58+ 0,16% 0,50
boi 22,32+0,62° 21,31+0,53¢ 22,33+0,56" 25,42+0,55° 1,58

n: S6 cd thé theo doi; TG: Thai gian; TT: trudng thanh; Trong ciing mot hang, cdc gid tri véi nhiing chit cdi khdc
nhau/giong nhau chi sy khédc nhau c6/khéng cé y nghia thong ké & miic p=0,05.

bing nhén dé hai chdm T. urticae. Am d6 85% (27,5°C) 14 4,12 ngay ngén hon
so v6i két qua nghién ctu ctia Puspitarini (2010) v6i am do 85% (28°C) 14 4,78
ngay cuing nu6i bang nhén dé cam chanh P. citri.

bén giai doan trudng thanh, tdc dong ctia &m do dén nhén cai NBM
N. longispinosus thé hién r6 rang hon, & &m d¢ bao hoa 95% nhén cai phat
trién dén trudng thanh, c6 giao phéi nhung khong dé triing, c6 thai gian séng
ngan la 12,23 ngay (BANG 3.16).

Thoi gian trudc dé triing ctia nhén cai NBM N. longispinosus & cac mtic
am d6 85% la sai khac cé y nghia v6i cac mitic &m do con lai, ba mtic ém do
55, 65 va 75% la khong sai khac ¢ y nghia. Thai gian trudc dé triing dai nhat
& 4m 55% la 2,16 ngay, sau d6 dén miic am do 65% 1a 2,06 ngay, am do 75% la
1,97 ngay va ngan nhat & 4m d¢ 85% la 1,44 ngay.

Thoi gian dé tring ctia nhén cai & cac miic dm d6 déu sai khac c6 nghia
v6i nhau. Thoi gian dé triing dai nhit & miic dm d6 85% la 13,42 ngay, sau do
dén mic dm d6 75% la 10,97 ngay, 4m do 55% la 10,03 ngay va ngan nhit la
mtuic am do 65% la 8,22.

Thoi gian sau dé triing cia NBM N. longispinosus & hai miic &m d¢ 55%,
85% la khong sai khac c6 y nghia nhung sai khac ¢ y nghia véi mic 4m d6
75%, sai khac khong ro rét véi miic dm do 65%. Cu thé, thoi gian sau dé triing
ctia NBM N. longispinosusla 4,16 ngay 6 4m d6 55%, la 5,31 ngay & 4m d6 65%,
la 5,53 ngay & 4m dd 75% va 1a 6,28 ngay & 4m do 85%.

Thoi gian s6ng cua trudng thanh cai NBM N. longispinosus dai nhdt & dm
dod 85% la 21,30 ngay, & &m do 75% la 16,97 ngay déu sai khac c6 y nghia véi
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cac muic &m d¢ con lai. Hai muc 4m d6 55% (16,35 ngay) va 65% (15,59 ngay)
khoéng sai khac c6 y nghia.

Thoi gian vong doi cua nhén cai NBM N. longispinosus dai nhat & mtic
am do6 55% la 8,13 ngay, sau d6 dén mtic 4m do 65% la 7,78 ngay, dm do 75%
13 6,33 ngay va ngan nhat & miic &m d6 85% la 5,58 ngay, cac mtic im d6 déu
sai khdc cd y nghia véi nhau.

Thoi gian vong doi cia NBM N. longispinosus nudi trén nhén do cam
chanh P. citri khi nu6i 6 miic &m dd 55% (27,5°C) la 8,13 ngay, mtic 65%
(27,5°C) 1a 7,78 ngay déu ngin hon so véi két qua nghién ciiu cia Thongtab
et al. (2001) 6 muc 4m d6 58+5% (28°C) la 8,36 ngay khi nuoéi trén 1a nhén
E. cendanai. O miic &m d6 75% (27,5°C) 1a 6,33 ngay dai hon so véi két qua
nghién ctiu ctia Huyn ef al. (1988) 1a 4,50 ngay & 4m dd 75-80% (28°C) khi
nudi bang nhén do hai chdm T. urticae; ngdn hon khong nhiéu so véi két qua
nghién ctiu ctia Mai Van Hao (2010) am d¢ 72,71% (27,54°C) la 6,67 ngay nudi
bang nhén do hai chdm T. urticae.

Thoi gian s6ng ctia nhén cai NBM N. longispinosus & cac miic 4m d6 55,
65, 75% lan lugt 1a 22,32 ngay, 21,31 ngay, 22,33 ngay déu khong sai khac c6 y
nghia nhung sai khac c6 y nghia v6i miic dm do 85% (25,42 ngay). Riéng 6 4m
do6 95%, nhén cdi séng dugc 12,23 ngay, c6 giao phoi nhung khong dé triing.

Stic sinh san va ty 1¢ gi6i tinh cia NBM N. longispinosus nu6i trén nhén
d6 cam chanh P. citri § cic muc 4m dd khic nhau véi nhiét d6 27,5°C dugc
trinh bay & BANG 3.17.

Ty 1é gi6i tinh cai NBM N. longispinosus it chiu anh hudng ctia cac mtic
&m do 55, 65, 75 va 85% va déu dat tii 68 dén 70%. O miic &m do 55% ty 1é
duc:cdi 1a 1:2,35 (ty 1é gidi tinh cai chiém 70,19%), & mtic &m do 65% ty 1é
duc:caila 1:2,15 (ty 1é gi6i tinh cai chiém 68,27%), & muc 4m dd 75% ty 1é duc

BANG 3.17. SUc sinh san va ty |é gidi tinh cla loai N. longispinosus nudi bang nhén do
cam chanh P. citri & cac m dé khac nhau (t = 27,5+1°C)

Cac miic am d9

Chi tiéu 55+5% 65+5% 75+5% 85+5%

(n=31) (n=32) (n=33) (n=33) LSD, s
Ty 1é duc: cai 1:2,35 1:2,15 1:2,19 1:2,29
S6 tring dé/con cai (qua) 13,48+0,55¢ 19,50+0,45" 27,30+0,83° 28,36+0,80¢ 1,90
S triing/con cdi/ngay(qua) 1,36%0,05¢ 2,39+0,04¢ 2,50+0,07¢ 2,12+0,09° 0,16

n: 86 cd thé theo doi; Trong ciing mot hang, cdc gid tri véi nhitng chit cdi khdc nhau/giong nhau chi sy khdc
nhau c6/khéng c6 y nghia théng ké 6 miic p=0,05.
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caila 1:2,19 (ty 1é gi6i tinh céi chiém 68,70%) va miic &m do 85% ty 1é duc cai
1:2,29 (ty 1¢ gidi tinh cdi chiém 69,02%).

S6 triing dé trung binh ctia nhén cai NBM N. longispinosus & hai miic im
do 75% va 85% la khong sai khac cé y nghia nhung sai khac c¢6 y nghia véi
cac muic 4&m do con lai. S6 tring dé trung binh cao nhdt ctia nhén cdi NBM
N. longispinosus & mtic am d6 85% 1a 28,36 qua, muc 4m d6 75% la 27,30 qua,
am do 65% la 19,50 qua va thdp nhit & mac 4m dd 55% chi c6 13,48 qua.

S6 tring trung binh ctia nhén cai dugc dé trong ngay 6 miic &m do 85%
142,12 qua va muic &m d6 55% la 1,36 qua déu sai khac c6 y nghia véi cac muic
4m d6 con lai. O muc 4m do 65% (2,39 qua) va dm do 75% (2,50 qud) 1a khong
sai khdc cd y nghia.

SO trling ctia nhén cai cia NBM N. longispinosus nudi trén nhén dé cam
chanh P. citri khi nuéi & mtic &m d6 55% (27,5°C) la 13,48 qué/con cai thdp
hon va mtic 4m d6 65% (27,5°C) 1a 19,50 qua/con cai xdp xi bang so v§i két qua
nghién ctiu ctia Thongtab et al. (2001) la 19,54 qua & muic 58+5% (28°C) nuoi
bang nhén E. cendanai. O 4m do 85% (27,5°C) 14 28,36 qué/con cdi cao hon so
v6i két qua nghién ctiu ctia Puspitarini (2010) v6i 4m dd 85% (28°C) 1a 25,90
qua/con cai cung nudi trén nhén dé cam chanh P. citri.

Téng s6 tring dugc dé cua cac nhén cai theo doi va ty 1é triing nd & cac
muc &m d¢ dugc trinh bay & BANG 3.18.

BANG 3.18. Ty lé tréing n& clia loai N. longispinosus nudi bang nhén dé cam chanh
P. citri & cdc &m d6 khac nhau (t° = 27,5+1°C)

N Chi tiéu theo doi
Am o Téng s tring theo déi (qua)

S0 lugng triing né (qua) Ty 1é né (%)
55+5% 416 408 98,08
65+5% 624 617 98,88
75£5% 901 871 96,67
85+£5% 936 915 97,97

Khi &m d¢ tang tu 55% dén 85% thi s6 triing dé cua nhén cai NBM
N. longispinosus déu tang, tuy nhién & muic &m d6 bao hoa 95% nhén cdi
NBM khong dé triing va cé thoi gian séng ngin. Tong s6 tring dé ctia nhén
cai NBM N. longispinosus & mtic Am d6 55% 1a 416 qua ctia 31 con cai, s6 triing
nd 12 408 qua chiém 98,08%, 4m do 65% la 624 qua ctia 32 con cdi, s6 tring nd
la 617 qua chiém 98,88%; 4m dd 75% 1a 901 qua ctia 33 con cdi, s6 triing nd 1a
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Hinn 3.18. Nhip diéu dé triing cla loai N. longispinosus nu6i bang nhén dé cam chanh
P. citri & cAc 8m d6 khac nhau (t° = 27,5+1°C)

871 qua chiém 96,67%; 6 dm do 85% 1a 936 qua cta 33 con cdi, s6 tring nd la
915 qua chiém 97,97%.

Nhip diéu dé triing ctia nhén cai NBM N. longispinosus & cac muic &m do
55+5, 65+5, 75+5 va 85+5%, nhiét dd 27,5+1°C nudi trén nhén d6 cam chanh
P. citri dugc trinh bay & HINH 3.18.

Nhip diéu dé triing cia NBM N. longispinosus duéi anh hudng cta cac
muc 4m d¢ 1a khong nhiéu nhu anh hudng ctia nhiét do, & mic &m do 55%
NBM N. longispinosus bat dau dé triing vao ngay tudi thi 3 sau khi héa trudng
thanh la 1,38 qua, va dat s6 tring cao nhit 2,23 qua vao ngay tudi thi 5, sau
d6 giam dén vao cac ngay sau d6 va két thic vao ngay tudi tha 18.

O céc miic 4m dd 65, 75 va 85% NBM N. longispinosus déu bit dau de
triing vao ngay tudi thid hai sau khi hoa trudng thanh véi s6 tring lan lugt 1a
1,75 qua, 0,36 qua va 1,44 qua. SO triing dugc dé cao nhéit & muc dm do 65% la
3,31 qua vao ngay tudi thd 7, mic dm dd 75% la 3,58 qua ciing vao ngay tudi
thd 7, mic dm d6 85% la 3,91 qua vao ngay tudi thit 4. S6 ngay dé triing & muic
am do 65% kéo dai dén ngay tudi thu 12 la 0,19 qua va két thic vao ngay hom
sau; ¢ miic 4m do 75% kéo dai dén ngay tudi thi 15 1a 0,16 qua va két thic vao
ngay tudi thi 16; & muic dm dd 85% kéo dai dén ngay tudi tha 20 la 0,09 qua
va két thac vao ngay tudi tha 21.

Ty 1é song sot (1x) va stic sinh san (mx) cua NBM N. longispinosus dudi
anh hudng ctia cdc muic dm dd, nhiét d6 27,5°C nuéi bang nhén dé cam chanh
P. citri dugc trinh bay & cac HiNH 3.19, 3.20, 3.21 (A, B).
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Hink 3.21b. Ty 1& s6ng sot (Ix) va stic sinh
san (mx) cla loai N. longispinosus nuoi
bdng nhén dé cam chanh P. citri & am
d6 85+5% (t° = 27,5+1°C)

O dm d6 55%, ty 1é s6éng sot (1x) ctia NBM N. longispinosus dén ngay tudi
thit 19 la 100%, sau d6 gidam dan dén ngay tudi thu 31 la 3% va ngay tudi thu
321a 0%. NBM N. longispinosus bat dau sinh san vao ngay tudi thd 9, c6 stic
sinh san (mx) 1a 0,97, dat cao nhat vao ngay tudi thd 12 la 1,56, sau d6 giam
dén va két thiac sinh san vao ngay tudi thu 24 (HiNH 3.19).

O mic 4m do 65%, NBM N. longispinosus c6 ty 1¢ séng sot (Ix) 1a 100%
dén ngay tudi thi 18, sau d6 giam dan va dén ngay tudi thd 31 1a 3%, ngay tudi
thit 3212 0%. NBM N. longispinosus bat dau sinh san tii ngay tudi thu 8 c6 stc
sinh san (mx) 1a 1,19, dat cao nhit vao ngay tudi thu 13 1a 2,26 va két thic sinh

san vao ngay tudi thit 19 (HINH 3.20).

O mtic &m d6 75% ty 1¢ séng s6t clia NBM N. longispinosus dén ngay tudi
thit 13 1a 100, sau d6 gidam nhe tii ngay tudi thu 14-19 1a 97% va gidm manh
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vao nhiing ngay ti€p theo va dén ngay tudi thii 2814 0%. NBM N. longispinosus
bat du sinh san vao ngay tudi thi 6 co stic sinh san (mx) 13 0,25, dat dinh cao
vao ngay tudi thi 11 13 2,46, két thuc sinh sdn vao ngay tudi thi 20 (HINH 3.21a).

O mic 4m do 85%, NBM N. longispinosus c6 ty 1¢ séng sot (Ix) 1a 100%
dén ngay tudi thii 20, dén ngay tudi thit 29 1a 9% va ngay tudi thi 31 1a 0%. Stic
sinh san (mx) cia NBM N. longispinosus bat dau vao ngay tudi thd 6 la 1,00,
dat cao nhat vao ngay tudi thd 814 2,701, sau d6 giam d4n vao nhiing ngay tiép
theo, két thic sinh san vao ngay tudi thu 23 (HiNH 3.21D).

Tu két qua vé thai gian phat trién, stic sinh san, ty 1¢ gidi tinh ci cia NBM
N. longispinosus nudi trén nhén do cam chanh P. citri & cac muc 4m d6 5545,
6515, 75+5 va 85+5%, nhiét do 27,5+1°C da lap dugc bang song dugc trinh bay
G BANG 3.19. Qua d6 tinh dugc cac chi s6 sinh hoc cia NBM N. longispinosus
tai cac diéu kién nay (BANG 3.20).

Nhén bat méi N. longispinosus c6 hé s6 nhan ctia mét thé hé (R ) 6 miic
am do 75% va 85% la khong sai khac c6 y nghia nhung sai khac c¢6 y nghia véi
hai muic 4m d0 55% va 65%. Hé s6 nhan ctia mot thé hé ciia NBM 16n nhét &
mtuic am do 85% la 19,51, sau d6 dén muic 4m dd 75% la 18,86, Aam do 65% la
13,31 va nho nhét 1a muc 4m do 55% 1a 9,37.

Thoi gian ctia thé hé (T) ctia NBM N. longispinosus & &m do 55% va 65%
la khong sai khac c¢6 y nghia nhung sai khac ¢ y nghia v6i hai mtic &m d6
con lai. Thoi gian ctia mot thé hé (T) dai nhit & mic &m do 55% la 11,39
ngay, sau d6 dén miic &m dd 65% la 10,84 ngay, &m do 75% la 10,05 ngay va
ngan nhét 6 muc 4m do 85% la 9,15 ngay. Thoi gian cua thé hé (T) cia NBM
N. longispinosus & cac mtic &m do 55% 1a 12,05 ngay sai khac c6 y nghia véi
cac mtic &m d¢ con lai; & cac miic dm do 65% (12,05 ngay), am do 75% (11,40
ngay) va dm do 85% (10,90 ngay) la khong sai khac c6 y nghia.

Gié6i han phat trién (A) chia NBM N. longispinosus & cac mutic 4m do déu
sai khéc ¢ y nghia gitia cac muic dm d9, 6 muc 4m d6 55% la 1,22, 4m do 65%
14 1,27, dm do 75% la 1,34 va &m do 85% la 1,40.

Thoi gian nhan d6i quan thé (DT) cia NBM N. longispinosus ciing khong
sai khdc c6 nghia gitia cac muc dm do, cu thé & dm do 55% la dai nhit 3,59
ngay, sau d6 dén miic 4am d6 65% la 2,92 ngay, dm do 75% la 2,41 ngay va ngan
nhit ¢ mdc 4m do 85% la 2,16 ngay.

Ty l¢ ting tu nhién (r_) caia NBM N. longispinosus & cac mic &m d¢ déu
sai khac c6 y nghia, cao nhit ¢ mtic &m d6 85% la 0,318, sau d6 dén muic 4m
dd 75% 14 0,293, &m do 65% la 0,240 va thdp nhit & muc 4m do 55% la 0,196.
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Qua két qua nghién ctiu vé thoi gian phat trién, stic sinh san va chi s6 sinh
hoc cia NBM N. longispinosus dudi anh hudng cta cac muic dm d thi miic im
d6 85% co thoi gian vong doi ngan (5,58 ngay), ty 1¢ ting tu nhién (r_) cao nhat
0,318 1a &m d phut hgp cho NBM N. longispinosus phat trién va gia ting quan thé.

Ty lé ting tu nhién (r_) cia NBM N. longispinosus nudi trén nhén do cam
chanh P. citrila 0,293 & mtic &m do 75% (27,5°C) cao hon khong dang ké so véi
két qua nghién ctiu ctia Mai Vin Hao (2010) la 0,287 6 4m d¢ 72,71% (27,54°C)
nuo6i bang nhén do hai chdm T. urticae. O muc 85% (27,5°C) c6 ty lé ting tu
nhién 1a 0,318 cao hon so véi két qua nghién ctiu ctia Puspitarini (2010) 1a
0,255 v6i dm do 85% (28°C) cung nudi trén nhén dé cam chanh P. citri.

Vé h¢ s6 nhan lén cta thé hé (R) ctia NBM N. longispinosus nuoi trén
nhén d6 cam chanh P. citrila 18,86 & mtic &m d6 75% (27,5°C) thdp hon nhiéu
so v6i nghién ctiu ctia Mai Van Hao (2010) 1a 31,88 6 4&m d6 72,71% (27,54°C)
nuo6i bang nhén do hai chdm T. urticae. O mtic 85% (27,5°C) c6 hé s6 nhan lén
cta thé hé la 19,51 cao hon so véi két qua nghién ctiu ctia Puspitarini (2010) la
15,72 v6i dm do 85% (28°C) cung nuodi bang nhén d6 cam chanh P. citri.

Tém lai, nuéi trén nhén do6 cam chanh P. citri tai nhiét 30 27,5°C, cdc mitc
4m d¢ khac nhau c6 anh hudng khong giong nhau dén NBM N. longispinosus
& cac mat nhu thoi gian cac pha phat duc, vong ddi, stic dé tring tii d6 dan
dén su sai khac vé cac chi s6 sinh hoc co ban nhu ty 1é tang tu nhién, hé s
nhan trong mot thé hé va thai gian nhin d6i quin thé. Trong 5 mtic am do
thi nghiém thi 4m d6 75-85% la phtt hgp nhét cho su phat trién, cac mic ém
do6 khéc sy phat trién cia NBM thdp hon. Riéng 4m d6 bao hoa, NBM khong
c6 kha nang hoan thanh vong doi.

Qua céc thi nghiém vé nhiét 6 va 4m d6 cho théy nhiét do va dm d6 phtthgp
cho NBM N. longispinosus phat trién t6t & 27,5°C va &m d¢ 85%. Tt d6 ching toi
18y muic nhiét d6 va dm d¢ nay lam nén cho céc thi nghiém vé€ anh hudng ctia cac
loai thtic 4n va stic an ctia NBM N. longispinosus trong phong thi nghiém.

3.4. TYLE GIA TANG QUAN THE CUA LOAI Neoseiulus
longispinosus NUOI TREN CAC LOAI THUC AN

TU NHIEN VA THUC AN THAY THE
3.4.1. Phuong phap nghién ctiiu
Thi nghiém dugc tién hanh tu thang 8/2015 dén thang 11/2015.
Thi nghiém dugc tién hanh nhu nhu muc 3.2.1.
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biéu kién thi nghiém la nhiét d6 1a 27,5+1°C va 4m do 1a 85+5%.

Thic dn tu nhién la 6 loai nhén hai ciy trong phd bién: trén cay dau rau
la nhén do hai chdm T. urticae va nhén do son T. cinnabarinus; trén cay an
qua c¢6 mui: nhén do cam chanh P. citri va nhén ram vang P. oleivora va trén
cay che: nhén do nau che O. coffeae va nhén do tuoi Brevipalpus sp.. Thiic an
thay thé la thic an thudng dugc st dung trong nhan nu6i NBM thudc ho
Phytoseiidae thay cho cac loai nhén hai céy trong nhu 2 loai nhén hai kho
(Carpoglyphus lactis va Tyrophagus putrescentiae) va phan hoa ctia ciy Typha.

Tién hanh nudi ca thé NBM N. longispinosus (n = 60) bing mot trong cac
loai thtic an néu trén. Trong tling long nuoi c6 day du cac pha phat duc cta
thiic n ty nhién hodc thtic an thay thé hodc luong phan hoa Typha, lu6n dam
bao lugng thtic an du thiia. Tt thi nghiém nay sé xac dinh dugc trén loai thuic
dn nao NBM c6 ty 1é ting tu nhién cao nhat.

3.4.2. Két qua nghién ciu

Nudi loai N. longispinosus trén 6 loai thiic dn ty nhién, chiung phat trién binh
thuong va déu hoan thanh vong doi. Thaéi gian cac pha phat duc cia NBM
N. longispinosus nudi biang 6 loai thic an tu nhién trong diéu kién nhiét do
27,5°C va 4&m d¢ 85% dugc trinh bay & BANG 3.21.

Nhén cai NBM N. longispinosus c6 thoi gian phat duc cta tring khi nuéi
bang nhén do hai chdm va nhén ram vang la 1,29 ngay va 1,32 ngay la khong
sai khac c6 y nghia va c6 sai khdc c6 y nghia khi nudi bang nhén d6 tuoi (1,62
ngay); khi nudi bang nhén d6 son, nhén do cam chanh va nhén d6 nau che la
khong sai khac r6 rét véi cac loai thtic an con lai va c6 thai gian phat duc ctia
triing déu bang 1,44 ngay.

Thoi gian phat duc ctia nhén non tudi 1 cia NBM khi nudi bing nhén do
son la 1,18 ngay va sai khdc c¢6 y nghia véi cdc loai thiic an con lai. Nhén non
tudi 1 NBM N. longispinosus khi nuéi bang nhén d6 hai chdm 1a 0,97 ngay,
nhén do cam chanh la 0,95 ngay, nhén dé nau che la 0,97 ngay, nhén do tuoi
1a 1,03 ngay va nhén ram vang la 0,94 ngay va déu khong sai khac c6 y nghia
v6i nhau.

Thoi gian phat duc nhén non tudi 2 cia NBM N. longispinosus khi nudi
bang nhén do hai chdm 1a 1,06 ngay, nhén d6 son 1,12 ngay, nhén d6 cam
chanh 14 0,95 ngay, nhén do tuoila 1,09 ngay va déu khong sai khac c6 y nghia
nhung sai khac c6 y nghia véi hai loai thiic an con lai; khi nuéi bang nhén do
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BANG 3.21. Thai gian cac pha phat duc trudc trudng thanh cla loai N. longispinosus
nuoi bang cac loai thiic an tu nhién (t° = 27,5+1°C, RH = 85+5%)

Thoi gian phat duc (ngay)
Thiic dn n & & &
Nhén cdi
T. urticae 34 1,29+0,08¢ 0,97+0,02¢ 1,06+0,05* 1,65+0,10%  4,97+0,10%
T. cinnabarinus 34 1,44+0,10 1,18+0,07" 1,12+0,06° 1,09+0,05¢ 4,82+0,15°
P, citri 32 1,44+0,09% 0,950,057 0,950,037 1,59+0,11% 4,94+0,06°
O. coffeae 32 1,44+0,09% 0,97+0,02¢ 1,31+0,08" 1,5310,11° 5,25+0,09%
Brevipalpus sp. 34 1,62+0,08" 1,03+0,05° 1,09+0,05¢ 1,56+0,10° 5,29+0,11°
P. oleivora 31 1,32+0,09° 0,94+0,03¢ 1,35+0,09" 1,84+0,07¢ 5,45+0,09°
LSD,,. 0,24 0,11 0,18 0,25 0,30
Nhén duc
T. urticae 23 1,30+0,10° 1,04+0,04¢ 1,2240,09% 2,09+0,12¢ 5,65+0,15%
T. cinnabarinus 18 1,61£0,14¢ 1,33£0,11¢ 1,39+0,12% 1,28+0,11¢ 5,61+0,20%
P, citri 21 1,5240,11° 1,05+0,05" 1,10+0,07° 1,67+0,16° 5,33+0,16°
O. coffeae 25 1,56+0,10° 1,04+0,04¢ 1,320,117 1,96+0,14% 5,88+0,20°
Brevipalpus sp. 17 1,2940,11°  1,24+0,11°*  1,35+0,12%  1,88+0,12"  5,76+0,20"
P, oleivora 24 1,42+0,10° 1,08+0,06° 1,4610,10° 1,79+0,10%  5,75+0,14%
LSD 0,31 0,20 0,30 0,35 0,50

0.0.

n: s6 cd the theo doi; TT: trudng thanh; Trong ciing mot cot, cdc gid tri v6i nhitng chii cdi khdc nhau/giong nhau
chi sy khdc nhau c6/khong c6 y nghia thong ké 6 miic p=0,05

nau che la 1,31 ngay va nhén ram vang 1a 1,35 ngay ciing khong sai khac cé
y nghia.

Thoi gian phat duc ctia nhén tu6i 3 NBM khi nuéi bang nhén dé son la
1,09 ngay va sai khac cé y nghia véi cac loai thiic dn con lai; nhung khi nu6i
bang nhén do hai chdm 1a 1,65 ngay, nhén doé cam chanh 1a 1,59 ngay 1a khong
sai khdc ¢ y nghia nhung sai khac khong ro6 rét véi khi nudi bang nhén do
nau che (1,53 ngay), nhén do tuoi (1,56 ngay) va nhén ram vang (1,84 ngay).

Thoi gian trudc trudng thanh ctia nhén cai NBM N. longispinosus khi
nudi bang nhén d6 hai chdm 14 4,97 ngay sai khac khong ro rét v6i khi nudi
bang nhén do son (4,82 ngay), nhén do cam chanh (4,94 ngay) va nhén do nau
ché (5,25 ngay); khi nuoi bang nhén do tuoi (5,29 ngay) va nhén ram vang
(5,45 ngay) la khong sai khac c6 y nghia, sai khac khong r6 rét véi khi nudi
bang nhén do niu che; khi nudi bang nhén do son va nhén do cam chanh la
khoéng sai khac cé y nghia.

Nhén duc NBM N. longispinosus c6 thdi gian phat duc cua tring khi nudi
trén nhén do son la 1,61 ngay, nhén do tuoi l1a 1,29 ngay, nhén ram vang 1,42
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ngay va khong sai khac c6 y nghia véi nhau nhung sai khac cé y nghia véi ba
thiic an con lai. Khi nu6i bang nhén do hai chdm la 1,30 ngay, nhén do6 cam
chanh la 1,52 ngay, nhén do nau la 1,56 ngay ciing déu khong sai khac c6 y
nghia v6i nhau.

Thoi gian phat duc cta nhén non tuéi 1 NBM N. longispinosus khi nudi
bang nhén do hai chdm, nhén d6 nau che déu la 1,04 ngay, nhén ram vang la
1,08 ngay déu khong sai khdc c6 y nghia v6i nhau nhung sai khac khong ro rét
v6i khi nudi bang nhén do tuoi la 1,24 ngay. Thoi gian phat duc ctia nhén non
tudi 1 NBM khi nudi bang nhén d6 son 1a 1,33 ngay va sai khac c6 y nghia véi
cac thuc an con lai, khi nu6i bang nhén do cam chanh la 1,05 ngay sai khac
khong r6 rét véi nhén do tuoi nhung sai khac c6 y nghia véi cac loai thiic dn
con lai.

Thoi gian phat duc ctia nhén tudi 2 cia NBM khi nuéi bang nhén do cam
chanh la 1,10 ngay va sai khac c6 y nghia v6i khi nudi bang nhén ram vang
1a 1,46 ngay; khi nuéi bang nhén d6 hai chdm (1,22 ngay), nhén d6 son (1,39
ngay), nhén do nau che (1,32 ngay) va nhén do tuoi (1,35 ngay) 1a khong sai
khac c6 y nghia v6i nhau nhung sai khac khong r6 rét véi hai loai thic dn
con lai.

Thoi gian phat duc ctia nhén non tudi 3 cia NBM khi nudi bing nhén do
son la 1,28 ngay va sai khac c6 y nghia véi cac loai thiic an con lai; khi nudi
bang nhén do nau che la 1,96 ngay, nhén do tuoi la 1,88 ngay, nhén ram vang
la 1,79 ngay la khong sai khac c6 y nghia va sai khac khong ro6 rét véi khi nuoi
bang nhén d6 hai chdm (2,09 ngay), nhén doé cam chanh (1,67 ngay).

Thoi gian trudc trudng thanh cta nhén duc NBM N. longispinosus khi
nudi bing nhén dé hai chdm (5,65 ngay), nhén do son (5,61 ngay), nhén do
tuoi (5,76 ngay) va nhén ram vang (5,75 ngay) la khong sai khac c6 y nghia
nhung sai khac khong rd rét véi khi nudi bang nhén dé cam chanh (5,33 ngay)
va nhén d6 nau (5,88 ngay); khi nuo6i bang nhén dé cam chanh va nhén dé nau
la sai khac c6 y nghia véi nhau.

Thoi gian phat trién cta nhén cai NBM N. longispinosus dugc trinh bay &
BANG 3.22.

Két qua tai BANG 3.22 cho thdy, thoi gian trudc dé triing ctia trudng thanh
cai NBM N. longispinosus khi nuéi bang nhén do hai chdm la 1,68 ngay, nhén
dod son 1a 1,74 ngay, nhén cam chanh 1a 1,66 ngay, nhén ram vang la 1,81 ngay
va khong sai khac cé y nghia nhung sai khac c6 y nghia v6i nhén do nau che
(2,16 ngay) va nhén do tuoi (2,18 ngay).
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Thoi gian dé tring ctia trudng thanh cai NBM N. longispinosus dai nhat
khi nuoi trén nhén do tuoi la 20,03 ngay va sai khac cé y nghia véi cac loai
thiic dn con lai; khi nu6i trén nhén dé son la 12,97 ngay va sai khac khong ro
rét v6i nuoi trén nhén dé cam chanh (11,94 ngay) va nhén doé nau che (11,97
ngay); khi nuoi trén nhén do hai cham la 11,65 ngay khong sai khac c6 y nghia
v6i khi nudi bang nhén ram vang (11,32 ngay) va déu sai khac khong r6 rét voi
nudi trén nhén dé cam chanh va nhén d6 nau che.

Thoi gian sau dé triing cua trudng thanh cai NBM N. longispinosus khi
nuoi trén nhén do hai chdm, nhén do son va nhén do tuoi la khong sai khac
cd y nghia nhung sai khac khong r6 rét véi khi nudi trén nhén doé nau che; con
khi nudi trén nhén ram vang la sai khac cé y nghia véi tit ca cac loai thiic dn
con lai, nhén hai cam chanh sai khac khong r6 rét véi nhén dé nau ché nhung
sai khac c6 y nghia v6i cc loai thiic an con lai. Cu thé, thoi gian sau dé triing
clia trudng thanh cai NBM N. longispinosus nuoi trén nhén dé hai chdm la
4,24 ngay, nhén do son la 4,44 ngay, nhén cam chanh la 5,97 ngay, nhén do
nau che la 3,91 ngay, nhén do tuoi 1a 4,35 ngay va nhén ram vang la 2,74 ngay.

Thoi gian song cua trudng thanh cai NBM N. longispinosus dai nhat khi
nuoéi trén nhén do tuci 26,56 ngay, ngan nhét la nudi trén nhén rdm vang
15,38 ngay va déu sai khac c6 y nghia véi cac loai thiic dn con lai; sau d6 dén
nhén cam chanh 1a 19,56 ngay sai khac khong r6 rét véi khi nudi trén nhén
do son (19,15 ngay), nhén do nau che 18,03 ngay; cudi cung nudi trén nhén do
hai chdm la 17,56 ngay va cling sai khac khong r6 rét véi nhén do son va nhén
do niu che.

Thoi gian vong doi cia NBM N. longispinosus nudi bang 3 loai thiic dn la
nhén d6 hai chdm (6,65 ngay), nhén dé son (6,56 ngay), nhén do cam chanh
(6,59 ngay) la khong sai khac c6 nghia nhung ngan hon dang ké so véi 3 loai
thtic an ty nhién con lai. Thoi gian vong doi cia NBM N. longispinosus nu6i
trén nhén dé nau cheé la 7,41 ngay, nhén do tuoi la 7,47 ngay, nhén ram vang la
7,26 ngay va ciing khong sai khdc cé y nghia.

Thoi gian vong doi ctia NBM N. longispinosus khi nu6i trén nhén dé hai
chdm T. urticae 1a 6,65 ngay xap xi v6i nghién ctiu ctia Mai Van Hao (2010)
la 6,77 ngay & nhiét d6 27,54°C, &m do 72,71% va cao hon 0,77 ngay so véi
két qua nghién ctiu cta Nguyén Thi Phuong Thao va Nguyén Thi Hong Van
(2013) (5,88 ngay) & nhiét do 30°C khi nudi bang nhén do hai chdm T. urticae.

Thoi gian séng (tudi tho) cia NBM N. longispinosus khi nu6i trén do tuoi
la 31,85 ngay va sai khac c6 y nghia véi cac thiic an con lai; khi nudi trén nhén
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dé son (23,97 ngay) va nhén dé nau che (23,28 ngay) la khong sai khac cé y
nghia véi nhau, sai khac khong ré rét khi nudi trén nhén dé cam chanh (24,50
ngay), nhén do hai chdm (22,53 ngay); khi nuo6i trén nhén ram vang la 21,32
ngay va khong sai khac r6 rét khi nuoéi trén nhén dé hai chdm nhung sai khac
c6 y nghia véi cac loai thic an con lai.

Ty 1é gidi tinh va s6 triing dé ctia nhén cai NBM N. longispinosus khi nuoi
bang cac loai thiic dn ty nhién dugc trinh bay & BANG 3.23.

BANG 3.23. SUic sinh san va ty lé gidi tinh cla loai N. longispinosus nuéi bang cac loai
thuic an tu nhién (t° =27,5+1°C, RH = 85+5%)

Gia tri khi nuoi loai N. longispinosus bang cac loai thiic én ty nhién

Chi tiéu LSD,

T. urticae T cinnabarinus P citri O. coffeae  Brevipalpus P, oleivora 0,05
(n=34) (n=34) (n=32) (n=32) sp. (n=34) (n=31)
TL 1:2,36 1:2,83 1:2,20 1:2,21 1:1,93 1:2,22
Puc:Cai

S6 tring 29,32+1,10¢  32,09+1,76¢  28,97+0,83 25,09+0,65° 25,74+1,39* 20,87+0,62*° 3,23
/con cai

(qua)

S6 tring / 2,53+0,09¢ 2,59+0,14¢ 2,44+0,07¢ 2,10+0,05" 1,30+0,07*  1,86%0,04° 0,23
con cai/

ngay (qua)

n: s6 cd thé theo doi; TL: ty 1&; Trong ciing mot hang, cdc gid tri véi nhitng chit cdi khdc nhau/giong nhau chi sy
khdc nhau c6/khong c6 y nghia thong ké ¢ miic p=0,05.

Ty 1é duc: cai cia NBM N. longispinosus khi nu6i trén nhén do hai chdm
la 1:2,36 (ty 1é gi6i tinh cdi chiém 70,21%), nhén do son la 1:2,83 (ty 1é gidi
tinh cai chiém 73,87%), nhén dé cam chanh la 1:2,20 (ty l¢ gi6i tinh cai chiém
68,72%), nhén do nau che 1:2,21 (ty 1é gidi tinh cai chiém 68,87%), nhén do
tuoi la 1:93 (ty 1¢ gidi tinh cai chiém 65,83%) va nhén ram vang la 1:2,22 (ty 1é
giéi tinh cai chiém 68,93%). Nhin chung cac loai thiic an tu nhién khong anh
nhiéu dén ty 1¢ gi6i tinh cia NBM N. longispinosus.

S6 triing dé trung binh ctia nhén cai NBM N. longispinosus khi nuéi bang
nhén do son 1a 32,09 qua, nhén do hai chdm la 29,32 qua la khong sai khac cé
y nghia; khi nudi bang nhén rdm vang la 20,87 qua va sai khac c6 y nghia véi
céc loai thuc an con lai; khi nuéi bang nhén do nau che la 25,09 qua sai khéc
khong r6 rét véi khi nu6i bang nhén do tuoi la 25,74 qua; khi nudi bang nhén
do cam chanh la 28,97 qua ciing sai khic khong ré rang véi khi nuéi bang
nhén d6 hai chim, nhén d6 son va nhén do tuoi.
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SO triing ctia nhén cai cia NBM N. longispinosus khi nuo6i trén la nhén
dod hai cham T. urticae 1a 29,32 qua/con cai thap hon 6,28 qua so véi két qua
nghién ctiu cta Nguyén Thi Phuong Thao va Nguyén Thi Hong Van (2013) 1a
35,6 qua/con cai ¢ 30°C va 13,98 qua so vé6i két qua nghién ctiu ctia Ibrahim
and Palacio (1994) 1a 43,3 qua/con cai ¢ 28°C. Khi nu6i bing nhén do son
T. cinnabarinus s6 tring cia NBM N. longispinosus la 32,09 qua/con cai, thap
hon 16,71 qua so vé6i két qua nghién ctiu ctia Lababidi (1989) 1a 48,8 qua/con
cai ¢ 25°C. Khi nu6i bang nhén do cam chanh P. citri, NBM N. longispinosus
dé dugc 28,97 qua/con cai, cao hon 3,07 qua so véi két qua nghién ctiu ctia
Puspitarini (2010) la 25,90 qua/con cai 6 28°C, 4m d¢ 85%. Khi nudi bang
nhén do nau che O. coffeae, NBM N. longispinosus dé 25,09 qua/con cai, trong
khi dé6 két qua nghién ctiu ctia Rahman et al. (2013) NBM N. longispinosus dé
dugc 60,90 qua/con cai & diéu kién 30°C, 4m d6 75+£10%, cao hon rit nhiéu so
v6i két qua ctia chung toi.

SO triing dé trung binh trong ngay ctia nhén cai NBM N. longispinosus
khi nuéi bing nhén d6 hai chdm, nhén do son va nhén cam chanh la cao nhét
va khong sai khdc cé y nghia; nu6i bing nhén doé nau ché va nhén rdm vang
cting khong sai khac ¢6 y nghia; con khi nuéi bang nhén do tuoi la sai khac ¢
y nghia v6i cac loai thiic an con lai. Cu thé, s6 triing dé trung binh ctia nhén
cai NBM N. longispinosus trong mdt ngay cao nhat trén nhén dé son 1a 2,59
qua, sau d6 dén nhén do hai chdm (2,53 qua), nhén dé cam chanh (2,44 qua),
nhén dd néu che (2,10 qua), nhén ram vang (1,86 qua) va thap nhat 1a nhén
dé tuoi (1,30 qua).

Két qua BANG 3.24 trinh bay ty 1¢ triing né ctia NBM N. longispinosus nuoi
bang cac loai thiic dn ty nhién.

BANG 3.24. Ty 1€ triing n& clia loai N. longispinosus nudi bang cac loai thdc an tu
nhién (t° = 27,5+1°C, RH = 85+5%)

Thiic 4n Tong s6 trﬁl{g theo doi Chi tiéu theo doi
(qua) $6 lugng triing né (qua) Ty 1& né (%)

T. urticae 997 970 97,29
T. cinnabarinus 1091 1068 97,89
P, citri 927 907 97,84
O. coffeae 803 784 97,63
Brevipalpus sp. 875 848 96,91
P, oleivora 647 628 97,06
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Ty 1é trling né cua nhén cadi NBM N. longispinosus nuoi bang 6 loai thic
dn tu nhién la rat cao, déu trén 90%. Tong s6 tring dé cia NBM khi nuoi bang
nhén d6 hai chdm la 997 qua ctia 34 nhén cai, s6 triing nd 970 qua chiém ty
1€ 97,29%; nhén dé son 1a 1091 qua ctia 34 nhén cai, so triing nd la 1068 qua
chiém ty 1é 97,89%; nhén dé cam chanh 1a 927 qua ctia 32 nhén cai, 6 triing
nd 1a 907 qua chiém 97,84%; nhén do nau che la 803 qua ctia 32 nhén cdi, s6
triing nd la 784 qua chi€ém 97,63%; nhén do tuoi la 875 qua cta 34 nhén cai,
s0 tring nd la 848 qua chiém 96,91%; nhén ram vang la 647 qua ctia 31 nhén
cai, s6 tring nd 628 qua chi€ém 97,06%.

Nhip diéu dé trung cua nhén cdi NBM N. longispinosus khi nudi
bang 6 loai thic dn ty nhién 1a nhén d6 hai chdm T. urticae, nhén do son
T. cinnabarinus, nhén dé cam chanh P. citri, nhén dé nau che O. coffeae, nhén
do tuoi Brevipalpus sp. va nhén ram vang P. oleivora dugc trinh bay & HINH 3.22.

Nhén bat moi N. longispinosus khi nuoi bang 6 loai thiic dn ty nhién déu
dé triing sau khi héa trudng thanh 1 ngay. Khi nuéi bang nhén do hai chdm,
nhén cdi NBM N. longispinosus bat dau dé triing vao ngay tudi thu 2 la 2,53
qua, dat s6 tring cao nhdt vao ngay tudi thu 5 13 4,26 qua, sau d6 giam déan va
két thuc vao ngay tudi thi 16 1a 0,04 qua. Nuoi bang nhén do son, NBM bit
déu dé triing vao ngay tudi thu 2 1a 2,08 qua, dat s6 tring cao nhét vao ngay
tudi thi 8 144,79 qua, sau d6 giam dan va két thic vao ngay tudi thu 2414 0,20
qua. Nuoi bang nhén do cam chanh, NBM bt d4u dé triing vao ngay tudi tha
21a 2,45 qua, dat s6 trling cao nhit vao ngay tudi thu 6 la 4,13 qua va sau dé
giam dan, két thuc vao ngay tudi thi 17 la 0,11 qua. Khi nuéi bing nhén do
nau NBM bit d4u dé triing vao ngay tudi thu 2 la 1,67 qua, dat s6 triing cao

6.0
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nhit vao ngay tudi thi 9 1a 2,41 qua va két thuc vao ngay tudi thi 17 la 0,08
qua. Nudi bing nhén do tuci, NBM bat dau dé triing vao ngay tudi thi 2 la
1,00 qua, dat s6 tring cao nhdt vao ngay tudi thi 4 1a 1,59 qua va két thuc vao
ngay tudi thu 27 1a 0,14 qua. Khi nudi bang nhén ram vang, NBM ngay tudi
dau tién dé triing la 2,30 qua va ciing la ngay dé triing cao nhat, két thic vao
ngay tudi thu 15 1a 0,43 qua.

Ty 1é song sot (1x) va stic sinh san (mx) cia NBM N. longispinosus nudi
bang 6 loai thiic an tu nhién la nhén d6 hai chdm T. urticae, nhén do son
T. cinnabarinus, nhén d6 cam chanh P. citri, nhén do nau che O. coffeae, nhén
dod tuoi Brevipalpus sp. va nhén rdm vang P. oleivora dugc trinh bay & cac
HINH 3.23, 3.24, 3.25, 3.26, 3.27, 3.28.

Nhén bat moi N. longispinosus nudi bang nhén do6 hai chdm T. urticae
co ty 1é sOng sot la 100% dén ngay tudi thi 17, sau d6 giam dan va dén ngay
tudi tha 28 1a 6%, ngay tudi thd 29 khong con ca thé nao séng sé6t. NBM
N. longispinosus bat ddu sinh san ti ngay tudi tha 7 c6 stic sinh san 1a 1,78,
dat cao nhat la 2,99 vao ngay tudi thi 10 va két thuc sinh san vao ngay tudi
thi 22 (HINH 3.23).

Khi nu6i bang nhén do6 son T. cinnabarinus, NBM N. longispinosus c6
ty 1 séng sot 1a 100% dén ngay tudi thi 13, giam dan va kéo dai dén ngay
tudi thit 35 la 3%, ngay tudi thi 36 la khong con céa thé nao song s6t. NBM
N. longispinosus bat dau sinh san vao ngay tudi tha 7 c6 stic sinh san la 1,54,
dat cao nhdt vao ngay tudi thd 13 1a 3,54 va két thac vao ngay tudi thi 30
(HINH 3.24).
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Hine 3.23. Ty 1& séng sot (Ix) va suc Hind 3.24. Ty |& séng sét (Ix) va suc
sinh san (mx) cla loai N. longispinosus sinh san (mx) cla loai N. longispinosus
nudi bang nhén doé hai cham T. urticae nuoi bang nhén dd son T. cinnabarinus
(t°=27,5+1°C, RH = 85+5%) (t°=27,5+1°C, RH = 85+5%)
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Hine 3.25. Ty 1& séng sot (Ix) va suc Hine 3.26. Ty 1& song sot (Ix) va suc
sinh san (mx) cla loai N. longispinosus sinh san (mx) cua loai N. longispinosus
nudi bang nhén dé cam chanh P. citri nudi bang nhén dd nau ché O. coffeae
(t°=27,5+1°C, RH = 85%5%) (t° = 27,5+1°C, RH = 85%5%)

Khi nuéi bing nhén do cam chanh P. citri, NBM N. longispinosus c6 ty 1é
song sot 1a 100% dén ngay tudi thu 20, sau d6 gidm dan dén ngay tudi thu 31
1a 3%, ngay tudi thi 32 khong con cé thé nao séng sot. NBM bat dau dé triing
vao ngay tudi thi 7 ¢ stic sinh san la 1,69, dat cao nhét 1a 2,83 vao ngay tudi
thi 11 va két thiac sinh san vao ngay tudi tha 23 (HiNH 3.25).

Khi nuéi bang nhén do nau che O. coffeae, NBM N. longispinosus cé ty 1é
song sot 1a 100% dén ngay tudi thi 18, sau d6 giam dan dén ngay tudi thi 28 la
6%, ngay tudi thit 29 khong c6 ca thé nao séng sét. NBM bat d4u sinh san vao
ngay tudi thi 7 c6 stc sinh san la 1,15, sau d6 taing dan va dat cao nhit vao ngay
thd tudi thit 17 1a 1,64, giam nhanh va két thic vao ngay tudi thid 23 (HINH 3.26).

Khi nudéi bang nhén do tuci Brevipalpus sp., NBM N. longispinosus c6 ty
1é s6ng sot 1a 100% dén ngay tudi thi 26, sau d6 gidm dan dén ngay tudi thi
35 chi con 3% ngay 36 la 0%. NBM bat d4u sinh san vao ngay tudi thi 7 co stic
sinh san 13 0,66, dat cao nhat vao ngay tudi thi 9 1a 1,05, kéo dai dén ngay tudi
thi 32 1a 0,09 va két thuc sinh sdn vao ngay tudi thi 33 (HiNH 3.27).

Khi nu6i bang nhén ram vang P. oleivora, NBM N. longispinosus c6 ty 1é
song sot la 100% dén ngay tudi thi 15, sau d6 giam dan dén ngay tudi thi 23
con 3%, ngay tudi thu 24 1a 0%. NBM bét dau dé triing vao ngay tudi tha 7 va
c6 stic sinh san dat cao nhat la 1,59 sau d6 giam dan va két thic sinh san vao
ngay tudi thi 21 (HINH 3.28).

Tu két qua thoi gian ctia cac pha phat duc, stic sinh san, ty 1é gisi tinh 1ap
dugc bang song (life table) cia NBM N. longispinosus khi nudi bang nhén do
hai chAm, nhén d6 son, nhén d6 cam chanh, nhén d6 niu, nhén doé tuoi va
nhén ram vang dugc trinh bay & BAnG 3.25a va 3.25b.
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Hine 3.27. Ty 1& s6ng sot (Ix) va stic sinh Hind 3.28. Ty 1& s6ng sét (Ix) va stc
san (mx) cda loai N. longispinosus nuoi sinh san (mx) cuta loai N. longispinosus
bing nhén ddé tuci Brevipalpus sp. nudi bang nhén ram vang P. oleivora
(t°=27,5+1°C, RH = 85%5%) (t°=27,5+1°C, RH = 85%5%)

Tu két qua bang song ctia NBM N. longispinosus nudi bang 6 loai thiic an
td nhién tinh dugc cdc chi s6 sinh hoc (R, T, T, r_, A, DT) (BANG 3.26).

Nhén bat moi N. longispinosus c6 hé s6 nhan ctia thé hé (R ) khi nuoi bang
nhén do son l1a 16n nhat (23,70), nhén ram vang la nho nhat (14,34) va déu sai
khac cd y nghia véi cac loai thiic dn con lai; khi nudi bang nhén d6 hai chdm
(20,42) va nhén d6 cam chanh (19,86) la khong sai khac c6 y nghia; tuong tu
khi nuéi bang nhén dé n4u che (17,28) va nhén do tuoi (16,94) ciing khong sai
khéc c6 y nghia.

Nhén bat moi N. longispinosus cé thdi gian cua thé hé (T) khi nudi bang
nhén do hai chdm (10,06 ngay), nhén cam chanh (10,04 ngay) 1a khong sai
khac c6 y nghia nhung sai khac cé y nghia véi cac loai thtic an con lai; khi
nudi bang nhén do son (10,66 ngay) sai khac khong ro rét véi thiic an 1a nhén
ram vang (11,14 ngay) nhung sai khac cé y nghia véi cac loai thiic an con lai;
tuong ty, khi nuéi bang nhén do niu che (11,68 ngay) sai khac khong ro rét
v6i thiic an la nhén ram vang nhung sai khac cé y nghia véi cac loai thtic én
con lai va khi nu6i bang nhén do tuoi dai nhat (14,04) va sai khac c6 y nghia
véi cic loai thic dn con lai.

Khi nudi bing nhén do hai chdm, NBM N. longispinosus c6 thdi gian ctia
thé hé (T) 1a 11,28 ngay khong sai khac c6 y nghia v6i khi nuéi bang nhén do
cam chanh la 11,25 ngay va ca hai loai thtic an nay l1a khong sai khac ro rét
v6i khi nuéi bang nhén d6 son (11,91 ngay); khi nuéi bang nhén doé nau che
(12,94 ngay) sai khac khong ro rét véi khi nudi bang nhén rdm vang (12,40
ngay) nhung sai khac c¢6 y nghia véi cac loai thiic dn con lai; khi nudi biang
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BANG 3.26. Cac chi sé sinh hoc cla loai N. longispinosus nudi bang cac loai thiic an tu
nhién (t° = 27,5+1°C, RH = 85+5%)

Gia tri khi nuéi bang thiic dn ty nhién

Cl:i LSD,
SO T. urticae T. cinnabarinus P. citri O. coffeae  Brevipalpus  P. oleivora 008
(n=34) (n=34) (n=32) (n=32) sp. (n=34) (n=31)
R, 20,42+0,78¢ 23,70+1,30¢ 19,86+0,58°  17,28+0,45" 16,94+0,92° 14,34+0,42° 2,30
T 10,06+0,16* 10,66+0,27° 10,04+0,15  11,68+0,16¢ 14,04+0,22¢ 11,14+0,20% 0,55
T 11,28+0,18° 11,91+0,28% 11,25+0,17*  12,94+0,16° 17,32+0,34¢ 12,40+0,22% 0,66
r 0,2997+0,005¢ 0,2966+0,009¢ 0,298+0,005°  0,244+0,004°  0,199+0,004*  0,239+0,004" 0,016
A 1,35+0,007¢ 1,35+0,013¢ 1,35£0,007°  1,28+0,005" 1,22+0,005° 1,27+0,005" 0,02
DT 2,33+0,04° 2,43%0,09¢ 2,34+0,04° 2,86+0,05° 3,53+0,07¢ 2,92+0,05" 0,16

n: 86 cd thé theo doi; R : Hé s6 nhan ciia thé hé; T, T: Thdi gian ciia thé hé; v, : Ty 1é ting tu nhién; \: Gidi han
phit trién; DT: Thoi gian nhan déi qudn thé; Trong ciing mot hang, cdc gid tri véi nhitng chit cdi khdc nhau/
giong nhau chi sy khdc nhau cé/khong c6 y nghia thong ké 6 miic p=0,05

nhén doé tuoci dai nhat la 17,32 ngay va sai khac ¢ y nghia véi cac loai thtic
an con lai.

Gidi han phat trién () cia NBM N. longispinosus khi nu6i bang nhén
do hai chd&m, nhén dé son va nhén d6 cam chanh déu la 1,35 va sai khac cé y
nghia véi khi nuo6i bang nhén dé niu che (1,28), nhén do tuoi (1,22) va nhén
ram vang (1,27); khi nu6i bang nhén do tuoi la sai khac c6 y nghia véi cac
loai thiic an con lai, nhén dé nau che va nhén ram vang la khong sai khac c6
y nghia.

Thoi gian nhan doéi quan thé (DT) ctia NBM N. longispinosus khi nudi
bang nhén do hai chdm (2,33), nhén do son (2,43), nhén cam chanh (2,34) la
khong sai khdc c¢6 y nghia nhung déu sai khac c6 y nghia véi ba loai thiic dn
con lai 1a nhén do nau che (2,86), nhén do tuoi (3,53), nhén ram vang (2,92);
riéng trén nhén do nau che va nhén ram vang la khong sai khac c6 y nghia.

Ty 1¢ tang tu nhién (r_) cia NBM N. longispinosus la cao nhat va khong
sai khéc c6 y nghia khi nuéi bang thiic 4n la nhén do hai chdm (0,2997), nhén
do son (0,2966) va nhén cam chanh (0,2980); con khi nudi bang nhén do nau
che (0,2440) va nhén ram vang (0,2390) la khong sai khac c6 y nghia; riéng
khi nudi bing nhén do tuoi (0,1990) 1a thip nhit va sai khac cé y nghia véi
cac loai thuc dn con lai.

Ty l¢ ting ty nhién (r_) cia NBM N. longispinosus khi nu6i bang nhén do
hai chAm T. urticae, nhén dé son T. cinnabarinus, nhén cam chanh P. citrilan
lugt 14 0,2997; 0,2966; 0,298. Trong khi d6 cung nudi bang nhén d6 hai chdm
T. urticae, két qua nghién ctiu ctia Ibrahim and Palacio (1994) la 0,40; Nguyén
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btic Tung (2009) la 0,2719; Mai Van Hao (2010) 1a 0,287, Nguyén Thi Phuong
Thao va Nguyén Thi Hong Van (2013) 1a 0,204. Khi nudi bang nhén dé cam
chanh P. citri, ty 1¢ tang tu nhién cta NBM N. longispinosus trong két qua
nghién ctiu ctia Puspitarini (2010) la 0,255; nhén dé néu che O. coffeae trong
két qua nghién ctiu cia Rahman et al.(2013) 1a 0,268. Nhu vy, trong 3 loai
thiic 4n tu nhién 1a nhén dé hai chim T. urticae, nhén d6 son T. cinnabarinus
va nhén cam chanh P. citri ma tai d6 NBM N. longispinosus c6 ty 1é tang tu
nhién cao nhét thi 2 loai nhén d6 hai chdm va nhén d6 son c6 thé dugc coi la
nhiing loai thiic dn t6t nhit € nhin nuoi loai NBM nay.

Khac v6i nuoi bang thic dn ty nhién, NBM N. longispinosus khi nuoi
bang thic dn thay thé 13 hai loai nhén hai kho (C. lactis va T. putrescentiae)
va phan hoa Typha hay nuéi trong diéu kién “khong c6 thiic an, c6 nuéc” va
“khong c6 thic dn, khong c6 nuéc”, NBM N. longispinosus chi phat trién dén
nhén non tudi 2 va khong cé ca thé nao phat trién dén nhén non tuéi 3, két
qua dugc trinh bay & BAnG 3.27.

Thoi gian phat duc cta triing NBM N. longispinosus khi nuoi trén tring
cta nhén kho T. putrescentiae 1a 1,96 ngay, tring cua C. lactis 1a 1,91 ngay
va trong di€u kién khong c6 nudc la 2,00 ngay la khong sai khac cé y nghia
nhung sai khéc c6 y nghia véi cac diéu kién thiic an con lai. Khi nudi trén
hén hgp nhén non va trudng thanh T. putrescentiae va C. lactis thi thoi gian
phat duc cua triing NBM N. longispinosus 1an lugt 1a 1,92 ngay, 2,22 ngay va
déu khong sai khac cé y nghia. Tuong tu, thoi gian phat duc ctia triing NBM

BANG 3.27. Thai gian phat duc clia loai N. longispinosus nuéi bang thic an thay thé

Thoi gian phat trién (ngay)

Thic dn n Triing Nhérz.non Nhér:.non Nhér:.non
tuoi 1 tuoi 2 tudi 3

Triing T. putrescentiae 52 1,96+0,08" 1,94+0,10° 0,07+0,04¢ -
Nhén non va TT T. putrescentiae 50 2,22+0,08¢ 2,14+0,11% 0,10+0,04“ -
Triing C. Lactis 55 1,91+0,07° 2,31+0,08°¢ 0,16+0,05“ -
Nhén non va TT C. lactis 49 2,20+0,08¢ 2,06+0,10° - -
Phén hoa Typha 48 1,54+0,08¢ 1,96+0,10° - -
Khong thtic &n, c6 nude 53 1,65%0,06° 0,95+0,03¢ 0,37+0,07¢ -
Khong thuc an, khong nude 57 2,00+0,00° 0,79+0,06* 0,43+0,08" -
LSD 0,19 0,24 0,12

0,05

n: 86 cd thé theo doi; TT: Trudng thanh; Trong cung mot cot, cdc gid tri vi nhiing chit cdi khdc nhau/gidng
nhau chi sy khdc nhau cé/khéng cé y nghia thong ké 6 miic p=0,05. Diéu kién t* = 27,5+1°C, RH = 85+5%.
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N. longispinosus khi nuéi bang phdn hoa Typha (1,54 ngay) va diéu kién c6
nudc (1,65 ngay) ciing khong sai khac c6 y nghia.

Thoi gian phat duc ctia nhén non tudi 1 NBM N. longispinosus nudi
bang triing ctia nhén kho T. putrescentiae 1a 1,94 ngay, hon hgp nhén non
va truong thanh C. lactis la 2,06 ngay va phin hoa Typha la 1,96 ngay déu
khong sai khac c6 y nghia nhung sai khac khong ré rét véi khi nuéi trén
hon hgp nhén non va trudng thanh T. putrescentiae (2,14 ngay). Thoi gian
phat duc cta nhén non tudi 1 NBM N. longispinosus khi nuoéi trén triing
cta nhén kho C. lactis 1a 2,31 ngay la sai khac khong r6 rét véi khi nudi
trén hon hgp nhén non va trudng thanh T. putrescentiae nhung sai khac
c6 y nghia v6i cac diéu kién thic dn con lai. Khi nudi trong diéu kién cé
nudc thi thoi gian phat duc ctia nhén non tuéi 1 NBM N. longispinosus 1a
0,95 ngay khong sai khac c6 y nghia véi khi nu6i trong diéu kién khong céd
nudc (0,79 ngay).

Sang dén nhén non tudi 2, NBM N. longispinosus chi con séng trong diéu
kién thtic 4n 1a tring cua nhén kho T. putrescentiae c6 0,07 ngay, hon hgp
nhén non va trudng thanh T. putrescentiae 1a 0,10 ngay, triing cua nhén kho
C. lactis 1a 0,16 ngay, diéu kién c6 nudc la 0,37 ngay va diéu kién khong co6
nudc 1a 0,43 ngay. Khong c6 ca thé NBM N. longispinosus nao phat trién dén
nhén non tudi 3 & trong tit ca cac diéu kién thiic an.

Khi nudi truéng thanh cai NBM N. longispinosus da giao phdi véi thiic an
la triing, hoén hgp nhén non va trudng thanh hai loai nhén kho (C. lactis va

BAnG 3.28. Thdi gian séng clia trudng thanh cai N. longispinosus nudi bang thic an
thay thé

Thoi gian song caa TT cai (ngay)

Thic an n

Nho nhit Lén nhét Trung binh
Triing T. putrescentiae 30 2 12 4,27+0,40°
Nhén non va TT T. putrescentiae 30 2 9 5,13+0,32°
Triing C. lactis 30 3 14 5,50+0,48"
Nhén non va TT C. lactis 30 3 14 6,03£0,46
Phén hoa Typha 30 2 10 4,20+0,29°
Khong thtic dn, c6 nudc 30 2 9 6,230,424
Khong thiic dn, khong nu6e 30 2 6 4,47+0,27%
LSD, . 1,08

0.0.
n: 86 cd thé theo doi; TT: Trudng thanh; TB: Trung binh; Trong cting mot cot, cdc gid tri v6i nhiing chii cdi khdc
nhau/giong nhau chi sy khdc nhau c6/khong c6 y nghia thong ké 6 miic p=0,05. Diéu kién t° = 27,5+1°C, RH =
85+5%.
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T. putrescentiae), phan hoa Typha, trong diéu kién khong thtic an c6 nudc va
khoéng thtic an khong nuéc, két qua dugc trinh bay & BAnG 3.28.

Thoi gian song cua trudng thanh cai NBM N. longispinosus khi nudi
trén tring ctia T. putrescentiae ngan nhat 1a 2 ngay, dai nhét 12 ngay, trung
binh 4,27 ngay; hon hgp nhén non va trudng thanh T. putrescentiae ngin
nhét 1a 2 ngay, dai nhat 9 ngay, trung binh 1a 5,13 ngay; triing va hon hgp
nhén non va trudng thanh C. lactis déu ngan nhét 3 ngay, dai nhét 14 ngay,
trung binh 1a 5,50 ngay va 6,03 ngay; phin hoa Typha ngan nhit 1a 2 ngay,
dai nhét la 10 ngay, trung binh 1a 4,20 ngay; diéu kién khong cé thtic dn cd
nudc ngan nhdt 1a 2 ngay, dai nhit la 9 ngay, trung binh 6,23 ngay; va diéu
kién khong c6 thiic an khong c6 nudc ngan nhét la 2 ngay, dai nhat 6 ngay,
trung binh 4,47 ngay.

Nhén bit moéi N. longispinosus chi phat trién binh thudng va hoan thanh
vong doi khi nudi trén céc loai thiic dn 1a nhén hai cay trong con véi thiic dn
thay thé va phdn hoa Typha trong thi nghiém, diéu kién khong c6 thtic an cé
nudc va khong cé thiic an khong c6 nuéc NBM khong phat trién va chi séng
dén tudi 2.

Két qua nudi NBM N. longispinosus bang 2 loai nhén kho (C. lactis va
T. putrescentiae) va phan hoa phtt hgp v6i nghién ctiu cia Deleon and Corpuz
(2005) véi thtic an chi c6 tring T. putrescentiae thi NBM A. longispinosus chi
séng 2,56 ngay va trén phén hoa la 2,00 ngay, khong cé ca thé nao phat trién
dén tudi 2.

Tém lai, NBM N. longispinosus phat trién va hoan thanh vong doi khi
nuoi bang 6 loai thiic dn tu nhién la nhén d6 hai chdm T. urticae, nhén do son
T. cinnabarinus, nhén d6 cam chanh P. citri, nhén do6 nau che O. coffeae, nhén
do tuoi Brevipalpus sp. va nhén ram vang P. oleivora; ngudgc lai trén thiic an
thay thé la hai loai nhén kho (C. lactis va T. putrescentiae) va phan hoa Typha
thi NBM N. longispinosus chi phat trién dén tudi 1 va sang tudi 2 1a chét.
Trong 6 loai thiic dn ty nhién thi NBM N. longispinosus co ty 1é ting tu nhién
(r_) cao nhit khi nu6i trén nhén do6 hai cham la 0,2997, nhén do6 son 1a 0,2966
va nhén d6 cam chanh 1a 0,298. Do do, c6 thé sti dung 3 loai thiic an nay trong
nhén nuoi loai NBM nay.

Theo tiéu chudn vé phd thic an dé xép hang do McMurtry et al. (2013)
dé xuat, qua két qua nghién ctiu ctia chung t6i thi loai N. longispinosus thudc
dang (Type) II la khong an thtic an thay thé va thic dn nhan tao.
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Chuong 4.

KHA NANG NHAN NUOI VA sU DUNG
LOAI Neoseiulus longispinosus TRONG
PHONG CHONG SINH HOC NHEN PO

CAM CHANH Panonychus citri

4. KHA NANG AN MOI CUA LOAI
Neoseilusus longispinosus

4.1.1. Phuong phap nghién ciu

Thi nghiém dugc thuc hién trong diéu kién nhiét d6 27,5+1°C, 4m d6 85+5%.
Déi tugng thi nghiém la nhén bat moi N. longispinosus céi trudng thanh da
giao phoi dugc 3 ngay tudi la giai doan can tiéu thu lugng thiic an rat 16n.

Thuc hién thi nghiém

Thi nghiém dugc thuc hién bang cich dung but 16ng chuyén nhén cai
N. longispinosus trudng thanh da giao phéi dugc 3 ngay tudi loai sang 16ng
nuoi ca thé (Munger) cho nhin déi trong 24h sau d6 tha vao 16ng nudi co tling
pha phat duc ctia nhén vit mai: 50 tring, 50 nhén non, 30 nhén duc trudng
thanh (hodc 30 nhén cdi trudng thanh) (n = 30). Nhén vat moi thi nghiém la
05 loai nhén hai: Nhén d6 cam chanh P. citri, nhén d6 hai chdm T. urticae,
nhén do son T. cinnabarinus, nhén do nau che O. coffeae va nhén do tuoi
Brevipalpus sp.. Sau 24 gi6 dém s6 lugng ca thé pha phat duc con lai trong 16ng
nuo6i d€ xdc dinh s6 lugng ca thé pha phat duc d6 bi an trong 24h va bd sung s6
lugng cé thé nhén vat mai da bi dn cho du s6 lugng ban diu dé tiép tuc danh
gia stic n ngay thu 2 va tuong tu nhu vay cho ngay thu 3.

Chi tiéu theo doi

S6 lugng ca thé tiing pha phat duc cta cic loai nhén hai bi dn trong ngay
1, 2 va ngay 3.
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4.1.2. Két qua nghién ctiu

Khé nang tiéu diét con mdi 1a chi tiéu quan trong dé danh gia vai tro cta
mot loai thién dich néi chung hay nhén bat moi noéi riéng trong phong chéng
dich hai cay trong hay nhén hai cay trong nong nghiép. Trong cac pha phat
duc cia NBM ho Phytoseiidae thi stic tiéu thu vt méi cao nhit trong ngay la
trudng thanh cai dang dé triing, tiép theo 1a trudng thanh cai trude dé tring
va trudng thanh cai sau dé tring, ti€p dén la trudng thanh duc, sau dé dén
nhén non tudi 3, r6i nhén non tudi 2, riéng nhén non tudi 1 khong tiéu thu
vat moi. Stic an cua trudng thanh cai NBM N. longispinosus trong thoi gian
dang dé triing doi véi cac loai nhén hai cay trong nhu nhén doé hai chdm
T. urticae, nhén d6 son T. cinnabarinus, nhén d6 cam chanh P. citri, nhén do
tuoi Brevipalpus sp. va nhén do nau che O. coffeae trong 3 ngay sau khi bi bd
doi 1 ngay d6i v6i pha triing, nhén non tudi 3 va trudng thanh trong diéu kién
nhiét d6 va &m d6 thich hgp dugc trinh bay & cac BANG 4.1, 4.2 va BANG 4.3.
Stic dn tring cac loai nhén hai ciy trong cta trudng thanh cai NBM
N. longispinosus trong ngay dau tién déu cao hon hai ngay ti€p theo
(BANG 4.1). D61 v6i nhén do nau che, s6 lugng triing bi tiéu thu la thap nhat. Cu
thé, trudéng thanh cai NBM N. longispinosus tiéu thu tring ctia nhén do hai
chdm it nhét la 9 qua, nhiéu nhét la 17 qua va trung binh 1a 13,33 qua. Stic tiéu
thu triing nhén do son cua trudng thanh cai NBM N. longispinosus it nhat 1a
7 qua nhiéu nhat1a 18 qua va trung binh la 13,07 qua. Stic tiéu thu triing nhén
dd cam chanh ctia trudng thanh cai NBM N. longispinosus it nhat 1a 8 qua,
nhiéu nhat la 17 qua va trung binh la 14,47 qua. Stic tiéu thu triing nhén do

BANG 4.1. SUc an triing cac loai nhén hai cay tréng cla trudng thanh cdi loai
N. longispinosus

S0 tring bj tiéu thu bai loai N. longispinosus (qua/ngay)

Nhén vat moi Ngay thi nhét Ngay thit hai Ngay thi ba

NN LN TB NN LN TB NN LN TB
T. urticae 9 17 13,33%0,50° 7 17 12,13+0,48" 7 17 12,10+0,51°
T. cinnabarinus 7 18 13,07+0,58* 8 20  12,03+0,61° 8 17  12,17+041°
P, citri 8 17  14,47+0,38° 7 14 11,83+0,34% 9 16 12,77+ 0,28°
Brevipalpus sp. 6 19  13,60+0,62° 8 19 12,70+0,47° 5 13 10,07+0,36°
O. coffeae 7 14 11,30+0,34* 6 15 10,57+0,32° 7 13 10,47+0,24°

LSD 1,40 1,28 1,03

0.05
NN: Nhé nhdt; LN: Lén nhdt; TB: Trung binh; trong citng mot cot, cdc gid tri vdi nhiing chit cdi khdc nhau/
giong nhau chi sy khdc nhau cé/khong cé y nghia thong ké 6 miic p=0,05. Diéu kién t° = 27,5+1°C, RH =
85+5%. n = 30
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BANG 4.2. Stic an nhén non tudi 3 cac loai nhén hai cay tréng cla trudng thanh céi
loai N. longispinosus

S8 nhén non tudi 3 bi tiéu thu béi loai N. longispinosus (con/ngay)

Nhén vat moi Ngay thi nhat Ngay thi hai Ngay thi ba

NN LN TB NN LN TB NN LN TB
T. urticae 2 7 3,60+0,29° 2 5 3,33+0,20¢ 2 6 3,03+0,22°¢
T. cinnabarinus 3 5 3,50+0,11° 1 5 3,13+0,18% 2 4 3,07+0,12°¢
P, citri 3 6 3,47+0,15° 2 4 2,57+0,11¢ 1 5 2,67+0,15%
Brevipalpus sp. 2 5 2,87+0,15¢ 1 4 2,67+0,14° 1 4 2,60+0,12°
O. coffeae 2 8 4,63+0,31¢ 2 6 3,97+0,224 2 5 2,53+0,15°
LSD 0,61 0,49 0,43

0.05
NN: Nhé nhdt; LN: Lén nhdt; TB: Trung binh; trong ciing mot cot, cdc gid tri v6i nhiing chii cdi khdc nhau/
giong nhau chi sy khdc nhau cé/khong cé y nghia thong ké 6 miic p=0,05. Diéu kién n = 30, t* = 27,5 + 1°C,
RH =85+5%.

tuoi ctia trudng thanh cai NBM N. longispinosus it nhat la 6 qua, nhiéu nhat
1a 19 qua va trung binh 1a 13,60 qua. Stic dn tring nhén do nau che ctia truéng
thanh cai NBM N. longispinosus it nhat 1a 7 qua, nhiéu nhat la 14 qua va trung
binh la 11,30 qua.

Tuong tu trong ngay thi hai, truéng thanh cai NBM N. longispinosus tiéu
thu triing cac loai nhén hai khoang tti 6 dén 20 qua. Stic tiéu thu trung binh
triing nhén dé hai chdm cua trudng thanh cai NBM N. longispinosus la 12,13
qud, nhén doé son 1a 12,03 qua va nhén do tuoi la 12,70 qué va nhén do cam
chanh (11,83 qua), tring ctia nhén do6 nau che O. coffeae (10,57 qua). Trong
ngay thi 3, trudng thanh cai NBM N. longispinosus tiéu thu tring ctia cac loai
nhén hai tu 5 dén 17 qua, trung binh véi nhén dé hai chdm 1a 12,10 qua, nhén
dod son 1a 12,17 qué va nhén cam chanh la 12,77 qua, nhén d06 tuoi (10,07 qua)
va nhén do nau che (10,47 qua).

Déi v6i nhén non tudi 3 cac loai nhén hai cay trong (BANG 4.2), stic n cua
trudng thanh cai NBM N. longispinosus giam nhiéu so v6i pha triing. Trong
ngay thiu nhét, stc dn cua trudng thanh cai NBM N. longispinosus d6i véi
nhén tudi 3 ti 2 dén 8 con, trung binh véi nhén do tuoi la 2,87 con, nhén do
nau che 12 4,63 con, nhén d6 hai chdm (3,60 con), nhén do6 son (3,50 con) va
nhén dé cam chanh (3,47 con). Trong ngay tht 2, stic dn cua trudng thanh cai
NBM N. longispinosus d6i v6i tudi 3 cac loai nhén hai cay trong tii 1-6 con,
trung binh nhén do hai cham (3,33 con), nhén dé son (3,13 con), nhén dé tuoi
(2,67 con, nhén d6 cam chanh (2,57 con) va nhén do nau che (3,97 con). Trong
ngay thu 3, stic an cua trudng thanh cadi NBM N. longispinosus d6i véi tudi 3
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BANG 4.3. SUic an trudng thanh 5 loai nhén hai cdy trong cla truéng thanh cai loai
N. longispinosus

$6 nhén truéng thanh bi tiéu thu bai loai N. longispinosus(con/ngay)

Nhén vat mai Ngay thi nhét Ngay thi hai Ngay thii ba

NN IN TB NN LN TB NN LN TB
T. urticae 1 5  2,43+0,21° 1 4 2,17+0,16" 1 4 2,07+0,15"
T. cinnabarinus 1 3 2,13+0,10° 1 3 1,73+0,12¢ 1 3 1,63+0,13¢
P citri 1 4 2,83:0,14° 1 3 2,10+0,09 1 3 2,1040,10°
Brevipalpus sp. 1 4 2,63%0,15° 1 4 2,33+0,16° 1 3 2,13+0,12°
O. coffeae 1 5  2,13+0,20° 1 5  2,77%0,20° 1 5  2,30+0,19°
LSD, 0,47 0,42 0,4

005
NN: Nhé nhdt; LN: Lén nhdt; TB: Trung binh; trong citng mot cit, cdc gid tri vdi nhitng chit cdi khdc nhau/
giong nhau chi sy khdc nhau cé/khong cé y nghia thong ké 6 miic p=0,05. Diéu kién, t° = 27,5+1°C, RH =
85+5%, n = 30.

cac loai nhén hai cay trong tii 1-6 con, trung binh véi nhén do nau che la 2,53
con, nhén doé hai cham (3,03 con), nhén doé son (3,07 con), nhén dé cam chanh
(2,67 con) va vGi nhén d6 tuoila 2,60 con.

Dbai v6i nhén trudng thanh cac loai nhén hai cay trong (BAnG 4.3) thi s6
lugng con bi tiéu thu bdi NBM N. longispinosus 1a it hon nhén tudi 3 va pha
triing. Trong ngay thd nhat, trudéng thanh cdi NBM N. longispinosus tiéu thu
s6 trudng thanh cac loai nhén hai ti khoang 1-5 con, trung binh véi nhén
do6 hai chdm 1a 2,43 con, nhén d6 son 1a 2,13 con, nhén d6 cam chanh 1a 2,83
con, nhén dé tuoila 2,63 con va nhén dé nau che la 2,13 con. Trong ngay thu
hai, trudng thanh cai NBM N. longispinosus tiéu thu trung binh truéng thanh
nhén d6 hai chdm 14 2,17 con, nhén d6 cam chanh l1a 2,10 con, nhén d6 tuoi la
2,33 con, nhén do son la 1,73 con, nhén do n4u che 14 2,77 con. Trong ngay thu
3, trudng thanh cai NBM N. longispinosus tiéu thu s6 trudng thanh nhén dé
hai chdm 14 2,07 con, nhén cam chanh 1a 2,10, nhén d06 tucila 2,13 con, nhén
d6 nau che 2,30 con va nhén do son la 1,63 con.

Stic an ctia trudng thanh cai NBM N. longispinosus trung binh 3 ngay
theo d6i véi pha triing, nhén non tudi 3 va trudng thanh nhén d6 hai chdm
T. urticae, nhén d6 son T. cinnabarinus, nhén d6 cam chanh P. citri, nhén do
tuoi Brevipalpus sp. va nhén do nau che O. coffeae dugc trinh bay tai BANG 4.4.

Nhin chung stic an tring ctia trudng thanh cailoai NBM N. longispinosus
1a cao so v6i nhén non tudi 3 va trudng thanh va déu trén 10 qua/ngay. Nhén
cai NBM N. longispinosus tiéu thu triing nhén do hai chdm, nhén do son,
nhén do cam chanh, nhén dé tuoi va nhén do nau che bi tiéu thu bdi trudng
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BANG 4.4. SUic &n tring, nhén non tudi 3 va truéng thanh 5 loai nhén hai cy tréng
cla trudng thanh cdi loai N. longispinosus

S0 lugng céc pha vat moi bi tiéu thu béi loai N. longispinosus

Nhén vat méi Triing Nhén non tudi 3 Trudng thanh
(triing/ngay) (con/ngay) (con/ngay)
T. urticae 12,52+0,25" 3,3240,13¢ 2,22+0,09°
T.cinnabarinus 12,42+0,34% 3,23+0,11% 1,83+0,06*
P, citri 13,02+0,34¢ 2,90+0,10° 2,34+0,08"
Brevipalpus sp. 12,1240,31° 2,71+0,10° 2,37+0,08%
O. coffeae 10,78+0,18¢ 3,71+0,214 2,56+0,14°
LSD, 0,75 0,38 0,27

0.05
Trong ciing mot cOt cdc gid tri voi nhitng chit cdi khdc nhau/giong nhau chi sy khdc nhau c6/khong cé y nghia
thong ké 6 miic p=0,05. Diéu kién thi nghiém: t° = 27,5+1°C, RH = 85+5%. Thi nghiém trong 3 ngay. n=30.

thanh cai loai N. longispinosus 1an lugt la 12,52; 12,42; 13,02; 12,12 va 10,78
qua/ngay. Suc tiéu thu nhén tudi 3 nhén do hai chdm, nhén do son, nhén cam
chanh, nhén do tuoci va nhén do nau cia NBM N. longispinosus 1an lugt la
3,32; 3,23; 2,905 2,71 va 3,71 con/ngay. Trudng thanh nhén do hai cham, nhén
do son, nhén dé cam chanh, nhén d6 tuci va nhén do6 nau bi tiéu thu bdi nhén
cai NBM N. longispinosus 1an lugt la 2,22; 1,83; 2,34; 2,37 va 2,56 con/ngay.

Dbai v6i nhén do cam chanh P. citri thi nhén cai N. longispinosus tiéu thu
trung binh 1a 13,02 triing/ngay xap xi v6i két qua nghién ctiu cia Pham Thi
Hiéu va cs. (2013), nhén bat moi Amblyseius sp. tiéu thu 14,76 qua/ngay. Pha
nhén non bj tiéu thu béi nhén cai N. longispinosus la 2,90 con/ngay thap hon
so v6i két qua nghién ctu cua Pham Thi Hiéu va cs. (2013), nhén bit moi
Amblyseius sp. tiéu thu 3,76 con/ngay. Trudng thanh bi tiéu thu bdi nhén cai
N. longispinosus 1a 2,34 con/ngay cao hon khong nhiéu so véi két qua nghién
ctiu ctia Pham Thi Hiéu va cs. (2013), nhén bat moi Amblyseius sp. tiéu thu
2,05 con/ngay.

Doi v6i nhén do son T. cinnabarinus, pha tring bi tiéu thu béi nhén céi
loai N. longispinosus 1a 12,42 qua/ngay thap hon khong nhiéu so véi két qua
nghién ctiu ctia Nguyén Van Dinh va cs. (2006), nhén bat moi A. victoriensis
1a 14,33 qua/ngay.

Pha trting ctia nhén dé néu che O. coffeae bi tiéu thu béi NBM
N. longispinosus la 10,78 tring/ngay thap hon so véi két qua nghién ctiu ctia
Rahman et al. (2013) la 13,30 triing/ngay. Nhén non nhén dé néu che bi tiéu
thu 3,71 con/ngay thap hon rat nhiéu so véi két qua nghién ctiu cia Rahman
et al. (2013) 14 21,90 nhén non tudi 1/ngay, 18,30 nhén non tudi 2/ngay va 15,90
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nhén non tudi 3/ngay. Pha trudng thanh nhén do niu che bi tiéu thu 2,56 con/
ngay, trong két qua nghién ctiu ctia Rahman et al. (2013) la 5,50 con/ngay.

Céc loai nhén hai khac nhu nhén d6 hai chdm T. urticae pha triing bi tiéu
thu bdi NBM N. longispinosusla 12,52 qua/ngay cao hon so v6i két qua nghién
ctiu ctia Nguyén Thi Phuong Théo va Tran Ngoc Vi (2014) la 8,69 qua/ngay va
thap hon trong két qua nghién ctiu ciia Mai Van Hao (2010) la 15,37 qua/ngay,
Huyn et al. (1988) 1a17,00 qua/ngay. Pha nhén non bj tiéu thu 1a 3,32 con/ngay
déu thip hon so v6i cac két qua nghién ctiu cia Nguyén Thi Phuong Thao va
Tran Ngoc Vi (2014) 1a 8,06 con/ngay, Mai Van Hao (2010) 1a 4,15 con/ngay.

Tém lai, doi vé6i 5 loai nhén hai ciy trong (nhén do hai chdm, nhén do
son, nhén d6 cam chanh, nhén do tuoi va nhén dé niu ché) stic tiéu thu
ctia nhén cdi trudng thanh NBM N. longispinosus dang dé tring la kha cao
(10,78-13,2 qua/ngay), tng sb triing dugc tiéu thu cta pha nhén cdi trudng
thanh (trong 15-20 ngay) 1a khoang 160-260 qua. Stic dn tring cta trudng
thanh cdi NBM N. longispinosus d6i véi tudi 3 1a tit 2,71-3,71 con/ngay, tong
s6 nhén non tudi 3 dugc nhén cai bat mdi trudng thanh tiéu thu la 41-74. S6
lugng truéng thanh nhén do hai chdm, nhén do son, nhén dé cam chanh,
nhén do tuoi va nhén dé néu bi tiéu thu bdi nhén cai NBM N. longispinosus
tuong ung lan lugt 1a 2,22; 1,83; 2,34; 2,37 va 2,56 con/ngay. Tong s6 trudng
thanh nhén dé hai cta 5 loai bi truéng thanh cai NBM N. longispinosus tiéu
thu 1a 27-51 c4 thé.

4.2. KHA NANG KHONG CHE NHEN DO CAM
CHANH Panonychus citri COA LOAI Neoseiulus
longispinosus TRONG NHA LUGI CO MAI CHE

4.2.1. Phuong phap nghién ctu

Thi nghiém dugc tién hanh tii thang 10 dén thang 11 ndm 2015 trong nha ludi
c6 mai che tai Trung tam Nghién ctiu va Phét trién Cay c6 mui, Chuong My,
Ha Noi.

Thinghiém gom 5 cong thiic (CT) 1a 5 ty ¢ NBM (N. longispinosus): NVM
(Nhén d6 cam chanh P. citri) khac nhau:

+ Cong thuc 1: Ty 1¢ NBM:NVM la 1:10 va d6i chiing khong tha NBM;

« Cong thic 2: Ty 16 NBM:NVM la 1:20 va d6i chting khong tha NBM;
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HinH 4.1. BO tri thi nghiém danh gia hiéu luc khéng ché ctia nhén bat moi
a. Toan canh thi nghiém trong nha Iuci c6 mdi che; b. Khay nhua c6 5 cdy buéi chua

« Cong thtic 3: Ty 1¢ NBM:NVM la 1:30 va déi chiing khong tha NBM;
« Cong thtc 4: Ty 16 NBM:NVM la 1:40 va d6i chting khéng tha NBM;
« Cong thic 5: Ty 1é NBM:NVM la 1:50 va do6i chting khong tha NBM.

Toan b nha luéi dugc bao boc xung quanh bang 1 16p ludi chéng con
trung (HINH 4.1A). Mdi cong thic thi nghiém va d6i ching 1a 10 cay budi.

Cach tién hanh: Trong cay budi chua Citrus sp. moc tu hat vao trong bau
(14cm x 19cm), khi cay cao 30-40cm va c6 it nhat 15 14 tra 1én thi ddt 5 cay vao
1 khay nhua ¢4 16p nuéc d€ cach ly tranh su xAm nhép cta céc loai nhén nho
hai va cdc loai bat mai (HINH 4.18). Ngdt ngon va tia 14 gia trude khi lay nhén
dd cam chanh P. citri d€ dam bao s6 14 bang nhau (10 18) trén toan bo cay thi
nghiém, sau d6 lay nhén do cam chanh trudng thanh trén cay (50% nhén duc
va 50% nhén cdi), theo cac miic mat do 10, 20, 30, 40 va 50 con/la. Tha trudng
thanh cai NBM N. longispinosus v6i mat do 1 con/la sau 1 ngay lay nhén do
cam chanh.

Sau khi tha NBM N. longispinosus 5, 10, 15 va 20 ngay, ngit ngau nhién
moi ciy budi 2 14, dua vao tai nilon mang vé phong thi nghiém dém s6 lugng
nhén doé cam chanh va NBM N. longispinosus trén tting 1a duéi kinh lap.

Chi tiéu theo doi: S6 lugng nhén do cam chanh va nhén bat moéi
N. longispinosus trén 1 la. Tu d6 tinh hiéu luc khong ché cia NBM
N. longispinosus tai 5, 10, 15 va 20 ngay sau lay tha.

St dung ty 1¢ NBM : NVM ma NBM N. longispinosus c6 kha nang khong
ché nhén do cam chanh P. citri t6t nhét dé€ lay tha ra ngoai dong rudng.

Hiéu luc khong ché nhén dé cam chanh P. citri cia NBM trong nha luéi
c6 mai che dugc tinh theo cong thtic Abbott (Abbott, 1925):
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Ca

Trong do:

« H: Hiéu luc khéng ché cia NBM véi P. citri tinh theo phén tram (%);

o Ca: S6 lugng ca thé nhén do P. citri séng & cong thiic d6i chiing sau xt ly;
o Ta: SG lugng ca thé nhén do P. citri séng & cdng thiic thi nghiém sau xu ly.

4.2.2. Két qua nghién ctiu
Kha nang khong ché nhén dé cam chanh P. citri trén cay budi trong nha luégi
c6 mai che ctia loai N. longispinosus dugc trinh bay & BANG 4.5 va BANG 4.6.
Trong thi nghiém tha loai N. longispinosus (BANG 4.5), cong thtc 1 tha
ty 1& N. longispinosus : P. citri 1a 1:10, sau 5 ngay lay tha thi mat d6 nhén do
cam chanh giam xu6ng con 8,50 con/la, sau 10 ngay tang lén 11,40 con/la
va sau 20 ngay lay tha giam con 3,50 con/la. Mat dd nhén do cam chanh tai
cac cong thtic 2, 3,4 va 5 ¢6 xu huéng giam dan sau 5, 10, 15 va 20 ngay theo
doi. O cong thiic 2 dugc tha vdi ty 1é N. longispinosus : P. citri 1a 1:20, mat
dd nhén doé cam chanh sau lay tha 5 ngay giam xudng con 13,70 con/la va
sau 20 ngay chi con 2,85 con/la. O cong thiic 3 sau lay tha NBM 5 ngay, mat
do nhén do cam chanh giam nhe con 19,45 con/l4 va sau 20 ngay con 3,45
con/l4. O cong thiic 4 sau lay thi NBM 5 ngay mat d6 nhén do cam chanh
gidm con 30,95 con/l4 va sau 20 ngay con 9,65 con/la. Cong thtic 5 sau lay
tha NBM 5 ngay mat do nhén do cam chanh giam con 35,10 con/la va sau 20
ngay con 17,25 con/la.

BANG 4.5. Mat d6 nhén dé cam chanh P. citri (con/ld) sau lay tha loai nhén bat moi
N. longispinosus

Mit d nhén d6 cam chanh P. citri (con/1a)

Sau lay tha
CT1 CT2 CT3 CT 4 CT5
5ngay TN 8,50+0.66 13,70+0,97 19,45+1,01 30,95£1,26 35,10+1,67
bC 12,45+0,83 18,40+0,92 23,30+1,01 36,15+1,51 40,95+1,07
10 ngay TN 11,40+1,05 15,00+0,83 17,55+1,03 29,00+1,57 34,90+1,02
bC 19,75%1,10 27,05£1,26 31,55+0,98 42,20+0,95 50,80+0,74
15ngay TN 6,20+0,91 6,95+0,79 4,25+0,62 14,15+1,01 20,90+1,41
bC 20,55+1,27 27,40+1,53 33,40+1,54 42,45+1,56 57,35+1,38
20 ngay TN 3,50+0,68 2,85+0,49 3,45+0,76 9,65+1,06 17,25%1,12
bC 23,50+0,98 30,90+1,42 34,65+0,9 50,50+0,85 62,40+1,38

CT: Cong thiic; DC: Déi chiing; TN: Thi nghiém tha NBM vdi ty 16 NBM:NVM 6 CT1 la 1:10, CT 2 la 1:20, CT
31a 1:30, CT 4 la 1:40 va CT 5 la 1:50.
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BANG 4.6. Mat d6 loai N. longispinosus (con/la) sau lay tha 5, 10, 15 va 20 ngay

Mat d6 NBM N. longispinosus (con/l4)

Sau lay tha

CT1 CT2 CT3 CT4 CT5 ISD,,.
5 ngay 3,75+0,73°  4,60+0,75°  4,75+0,73°  3,80+0,94°  4,40%0,84° 2,26
10 ngay 3,65+0,73°  4,80+0,76°  5,20+0,84°  3,85+0,75°  4,75+0,68° 2,11
15 ngay 4,15+077*  4,85+0,60°  4,65+0,81°  4,50+0,78°  4,55+0,64° 2,04
20 ngay 3,60+0,62°  4,80+0,62°  4,20+0,67°  4,15+0,90°  4,25+0,80° 2,06

CT: Cong thiic; ty 16 NBM:NVM 6 CT1 la 1:10, CT 2 la 1:20, CT 3 la 1:30, CT 4 la 1:40 va CT 5 la 1:50. Trong
cung mot hang, cdc gid tri v6i nhiing chii cdi khdc nhau/giong nhau chi sy khdc nhau cé/khéng cé y nghia thong
ké & miic p=0,05

Trong khi d6 d6i chiing khong tha nhén bit méi & cac cong thic 1, 2, 3, 4
va 5 thi mat do nhén do cam chanh déu cao hon cong thiic tha NBM va ting
dan vao cac lan theo doi sau. Mat dé nhén dé cam chanh & cong thic doi
chiing ctia cong thtic 1 sau lay tha 20 ngay la 23,50 con/la, cong thtic 2 1a 30,90
con/la, cong thtic 3 a 34,65 con/l4, cong thiic 4 1a 50,50 con/la va cong thtic 5
la 62,40 con/l4.

Mat do NBM N. longispinosus sau cac 1an theo doi déu ting va giti 6n dinh
G cac cong thuc thi nghiém (BANG 4.6).

Cu thé, méat d6 nhén bat moéi N. longispinosus sau 5 ngay lay tha & cong
thuc 1 1a 3,75 con/l4, cong thtic 2 1a 4,60 con/l4, cong thiic 3 la 4,75 con/l4,
cong thic 4 1a 3,80 con/ld va cong thiic 5 1a 4,40 con/la. Sau 20 ngay lay tha
mét do NBM N. longispinosus & cac cong thtic 1, 2, 3, 4 va 5 lan lugt la 3,60;
4,805 4,20; 4,15 va 4,25 con/la.

Tu két qua BANG 4.5 va 4.6 tinh dugc hiéu luc khong ché cia NBM
N. longispinosus & cac cong thiic sau 5, 10, 15 va 20 ngay (BANG 4.7).

BANG 4.7. Hiéu luc (%) khéng ché nhén dd cam chanh P. citri ctia loai N. longispinosus
trong nha cé mdi che

Hiéu luc caa loai N. longispinosus (%)

Sau th CT1 CT2 CT3 CT4 CT5

5 ngay 2928+5,34"  18,81+8,86%  13,16+6,39°  11,26£524¢  12,74+547°
10 ngay 38224647  41,714459  42,82+433  31,15¢3,65  31,01+2,34

15 ngay 67.9144,80  73,56+327 86614220  66,04+2,56  63,44+2,32

20 ngay 85024273  90,08+1,49  89,81+221 81,0142,05  72,31+1,67

CV (%) 3,21 1,63 2,46 2,53 2,30

CT: Céng thiic; ty 16 NBM:NVM 6 CT1 la 1:10, CT 2 la 1:20, CT 3 la 1:30, CT 4 la 1:40 va CT 5 la 1:50.
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Hiéu luc khong ché ctia loai NBM do6i v6i nhén d6 cam chanh trong nha
luéi c6 mdi che déu ting dan sau cac lan theo doi va sau 20 ngay lay tha va
hiéu lyc khong ché tuong déi cao déu dat tii 68% dén 90,98%.

- O cong thiic 1 véi ty 16 NBM:NVM lay tha ban déu 1a 1:10, sau lay tha

10 ngay ty 1¢é NBM:NVM la 1:3,13 va hiéu luc khong ché nhén dé cam
chanh cua loai N. longispinosus 1a 38,22%. Sau lay tha 20 ngay, ty 1¢
NBM:NVM la 1:0,97 va hiéu luc khong ché nhén dé cam chanh ctia loai
N. longispinosus 1a 85,02%.

« O cong thiic 2 v6i ty 1¢ NBM:NVM lay tha ban d4u Ia 1:20, sau lay tha
20 ngay ty 1¢é NBM:NVM la 1:0,60 va hiéu luc khong ché nhén dé cam
chanh ctia loaiN. longispinosus 1a 90,98%.

- O cong thtic 3 v6i ty 1¢ NBM:NVM lay tha ban d4u la 1:30, sau lay tha
20 ngay ty 1¢ NBM:NVM la 1:0,83 va hiéu luc khong ché nhén dé cam
chanh cta loai N. longispinosus la 89,81%.

- O cong thiic 4 v6i ty 16 NBM:NVM lay tha ban d4u la 1:40, sau lay tha
20 ngay ty 1é NBM:NVM la 1:2,23 va hiéu luc khong ché nhén dé cam
chanh cta loaiN. longispinosus 1a 81,10%.

- O cong thiic 5 v6i ty 1¢ NBM:NVM lay tha ban d4u la 1:50, sau lay tha
20 ngay ty 1é NBM:NVM la 1:4,06 va hiéu luc khong ché nhén dé cam
chanh cta loai N. longispinosus la 72,31%.

Sau 20 ngay lay tha NBM, hiéu luc khong ché ctia NBM N. longispinosus &
CT 2 14 cao nhét sau d6 dén CT 3, CT 1, CT 4 va cudi cung la CT5.

Trén thé gidi, viéc ing dung NBM N. longispinosus trong phong chéng
nhén nho hai cay trong la tuong d6i phd bién va thanh cong d€ ngin chin
nhén do hai chdm T. urticae (Petrova and Khrameeva, 1989; Jeyarani and
Ramaraju, 2012); nhén do ché O. coffeae (Rahman et al., 2011); nhén do son
T. cinnabarinus (Ozsisli and Sekeroglu, 2004).

O Viét Nam méi c6 mot s6 thuc nghiém ting dung NBM N. longispinosus
phong chéng nhén do 2 chdm T. urticae ctia Nguyén Diic Tung (2009) va Mai
Vin Hao (2010).

Trong thi nghiém ctia chung t6i, d6i v6i nhén dé cam chanh P. citri trong
diéu kién nha ludi, ca 05 cong thic lay tha véi ty 1¢ NBM:NVM la 1:10, 1:20,
1:30, 1:40 va 1:50, NBM N. longispinosus déu cé kha nang khong ché cao doi
v6i nhén do cam chanh sau 20 ngay, ty 1€ 1:20 c6 hiéu luc khong ché cao nhat
90,98%. Cung trong diéu kién nha ludi, so v6i két qua nghién ctiu cta Petrova
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and Khrameeva (1989) NBM N. longispinosus c6 kha nang khong ché nhén
do hai chdm T. urticae & ty 1¢ NBM:NVM 1:10 la 21 ngay; Nguyén Dtic Tung
(2009) & ty 1¢ NBM:NVM (nhén do hai chim T. urticae) 1:25 la 25 ngay. 0]
ty 1é thap hon la 1:50 va 1:100, Jeyarani and Ramaraju (2012) cho thady NBM
N. longispinosus c6 kha ning khong ché nhén do hai chdm T. urticae sau 35
va 42 ngay; hay véi ty ¢ NBM:NVM cao la 1:5, Petrova and Khrameeva (1989)
dua ra két qua NBM N. longispinosus c6 thé khong ché nhén d6 hai chim
T. urticae sau 28 ngay. O ty 16 NBM:NVM 1:5 va 1:10 thi NBM déu c6 kha
ning khong ché nhén do nau hai cheé O. coffeae sau 20 ngay (Rahman et al,,
2011) (BANG 4.10).

Nhu vay, nhin vé mat hiéu luc khéng ché sau 20 ngay lay tha cua loai
N. longispinosus & CT 2 la cao nhat dat 90,98%. Tt d6 ty 1¢ NBM:NVM la 1:20
dugc chon dé lay tha loai N. longispinosus ra ngoai dong rudng.

4.3. KHA NANG KHONG CHE NHEN PO CAM
CHANH Panonychus citri CUA LOAI Neoseiulus

longispinosus NGOAl DPONG RUONG

4.3.1. Phuong phap nghién ciu
Thoi gian thi nghiém tii 20/8 dén 28/11/2016.

Thi nghiém b0 tri trén vudn ciy budi Dién 2 nam tudi cao khoang 2m tai
Trung tdm Nghién ctiu va Phét trién Cay c¢6 mdi, xa Thiy Xuéan Tién, huyén
Chuong My, Ha Noi. Trude khi tha trudng thanh cai NBM N. longispinosus
mot ngay, tién hanh diéu tra mat do nhén do cam chanh P. citri sau d6 tha
lugng NBM can thiét trong céng thic thi nghiém d€ dat dugc ty 1é nhén bit
moi N. longipsinosus va nhén dé cam chanh P. citri la 1:20.

Nhén bat méi dugc nhan nudi trén dia 1a trong phong thi nghiém tai diéu
kién 27,5°C va RH 85% RH. Mat d0 NBM N. longispinosus va nhén dé cam
chanh P. citri dugc xac dinh bing cach trén moéi cdy chon 4 canh, méi canh
ldy 10 14 (3 14 non, 4 14 banh té va 3 14 gia) (B0 NN&PTNT, 2010). D€ tranh su
xam nhap cta NBM khdc tit dudi géc, trén moi goc cay co quét 1 dai ma bo
rong 2cm.

Thi nghiém dugc b tri gém 2 cong thiic (CT), moi cong thiic 200m?.

« CT1 (b6i chung): Khong tha NBM N. longispinosus (cé6 phun thudc
theo noéng dén, st dung luan phién 3 loai thudc; Abamectin, Comite
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va Pegasus, phun 12 l4n/nam, liéu lugng theo khuyén cdo, phun thudc
béang binh bom tay).
« CT2: Tha ty 1é N. longispinosus : P. citri la 1:20, hoan toan khong
phun thudc.
Chi tiéu theo do6i: Mat dd6 nhén d6 cam chanh P. citri va NBM
N. longispinosus sau lay tha NBM 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 va 90 ngay.
Hiéu lyc khong ché nhén d6 cam chanh P. citri cia NBM ngoai dong
rudng dugc tinh theo cong thiic Henderson-Tilton (Henderson-Tilton, 1955):

H%:(I—CbXTa}xIOO
axTb

Trong do:

o H: Hiéu luc khéng ché ctia NBM d6i véi P. citri tinh theo phan tram;

o Ca: SO lugng ca thé nhén do P. citri s6ng & cong thic d6i chiing sau x ly;

o Cb: S6 lugng cd thé nhén do P. citri sdng 6 cong thiic d6i ching trudce xt ly;
o Ta: S6 lugng céa thé nhén do P. citri séng & cong thiic thi nghiém sau xt ly;

o Tb: SO lugng ca thé nhén do P. citri s6ng & cong thic thi nghiém trudc xt ly.

Hin 4.2. Thi nghiém ngoai dong danh gid hiéu lyc khéng ché clia loai N. longispinosus
a. 0 déi chung; b. O thi nghiém.

4.3.2. Két qua nghién ctiu
Thi nghiém dugc tién hanh ti 20/8 dén 28/11/2016 tai Trung tam Nghién
ctiu va Phat trién cay c6 mui, Vién Nghién ctiu Rau Qua Trung uong, huyén
Chuong My, TP. Ha Noi.

Mat do nhén do cam chanh P. citri & cong thiic thi nghiém va cong thuic
déi chiing sau khi tha NBM N. longispinosus 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 va 90
ngay c6 sy thay déi kha 16n. (BAnG 4.8)
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BANG 4.8. Mat dd nhén dé cam chanh P. citri va nhén bat moéi N. longispinosus sau
thai gian 1ay tha vu thu nam 2016

Mat d6 loai Mat d6 nhén d6 cam chanh (con/14)
Sau lay tha CL T .
3 N. longispinosus i N . So sanh T-test
(ngdy) (con/14) Thi nghiém Poi chiing . "

thuic nghiém Iy thuyét
10 2,31+0,22 16,26+0,61° 25,42+1,78° -4,313 2,262
20 3,05+0,41 11,18+0,38" 21,87+1,05° -12,060 2,262
30 1,58+0,20 5,73+0,37° 17,13+1,30° -9,122 2,262
40 1,06+0,14 5,16+0,26" 19,29+2,02¢ -7,258 2,262
50 0,54+0,05 2,83+0,32¢ 17,95+1,11° -13,467 2,262
60 0,62+0,05 5,15+0,26" 31,20+1,76° -15,031 2,262
70 0,46+0,06 5,78+0,28° 24,89+1,62° -12,524 2,262
80 0,31+0,03 4,00+0,30" 16,49+0,73¢ -16,053 2,262
90 0,19+0,02 3,18+0,17° 12,61+0,93¢ -10,932 2,262

Trong cling mot hang, cdc gid tri véi nhitng chii cdi khdc nhau/giong nhau chi sy khdc nhau cé/khong cé y nghia
thong ké 6 miic p=0,05

Cac thi nghiém ngoai dong rudng déu bi tac dong boi diéu kién thoi tiét,
néu gdp mua to thi ca NBM N. longispinosus va nhén do cam chanh P. citri
déu bi rtia troi. Mat khac, trong mot thoi gian dai khong stt dung thudc hoa
hoc hé sinh thai con triing trén vuon ciy c6 mai c6 xu thé tu can bang mat do.

Trong thi nghiém nay, sau 90 ngay lay tha nhén bat moi thi mat do
nhén do cam chanh P. citri 1a 3,18 con/la trong khi d6 mat d6 nhén bat méi
N. longispinosus la thap 0,19 con/la.

Tuy vay, mat d6 nhén d6 cam chanh P. citri c6 su chénh léch dang ké gitia
cdng thtic thi nghiém (c6 tha NBM N. longispinosus) véi cong thiic doi chiing
(khong tha NBM). 0] cong thiic thi nghiém mat d6 nhén dé cam chanh giam
dén sau 10, 20, 30, 40 va 50 ngay, sau d6 tang nhe vao 60 va 70 ngay, giam vao
80 va 90 ngay sau lay tha.

Ty 1¢ NBM N. longispinosus : P. citri khi lay tha la 1:20, sau 10 ngay la
1:7,05; 20 ngay la 1:3,67; 30 ngay la 1:3,63; 40 ngay 1:4,86; sau 50 ngay 1:5,23
va 60 ngay la 1:8,28. Cac lan theo doi tiép theo ty 16 NBM:NVM bat dau ting
lén 1:12,63 sau 70 ngay, 1:12,89 sau 80 ngay va 1:17,18 sau 90 ngay. Diéu nay
c6 nghia la sau lay tha 20, 30 40 va 50 ngay ty 1é NBM va nhén dé cam chanh
la tot nhat, dat 1:5. Cac ngay 60, 70 80 va 90 sau lay tha, ty 1¢ NBM giam dan
nhung van cao hon ty 1¢ lay tha ban dau la 1;20.

Mat khac mat do tuyét d6i cia NBM cling nhu nhén dé cam chanh déu
gidm theo thoi gian. Tai thoi diém ngay thit 90 sau lay tha, mat dd nhén do
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cam chanh con 3,18 con/l4 (giam >6 14n so v6i mat do ban dau), trong khi dé
NBM mat do cling gidm chi con 0,19 con/la (cling gidam >5 1an so v6i mat do
ban dau.

Sau lay tha 10 ngay méat do0 NBM N. longispinosus ti mat do ban dau 1
con/la ting lén 2,31 con/la, mat d6 nhén do cam chanh ti 20 con/la giam
xuong 16,26 con/la, trong khi d6 méat do nhén dé cam chanh & cong thtc
doi chiing ting 25,42 con/la. Sau 20 ngay lay tha mat 46 NBM dat cao nhat la
3,05 con/l4, nhén doé cam chanh ti€p tuc giam xudng con 11,18 con/1a, méat do
nhén do cam chanh & cong thic do6i chiing la 21,87 con/14. Sau 30 ngay lay tha
NBM, mat dé cam chanh con 5,73 con/la thi mat do NBM ciing giam xudng
con 1,58 con/la do nhén do cam chanh & cong thtic déi chiing 1a 17,13 con/la.
Sau 40 ngay NBM N. longispinosus con 1,06 con/la (nhén do cam chanh 1a 5,16
con/la, & cong thiic d6i chiing 1a 19,29 con/14), sau 50 ngay 1a 0,54 con/1a (nhén
dd cam chanh la 2,83 con/l4, & cong thtic doi chiing la 17,95 con/14). Sau 60
ngay NBM N. longispinosus la 0,62 con (nhén dé cam chanh 1a 5,15 con/14, &
cdng thiic doi chiing tang 1én 31,20 con/la), sau 70 ngay la 0,46 con/la (nhén do
cam chanh la 5,78 con/l14, & cong thtic d6i chiing la 24,89 con/l14), sau 80 ngay
NBM la 0,31 con/la (nhén do cam chanh 1a 4,00 con/14, & cong thiic doi chiing
1a 16,49 con/14) va sau 90 ngay lay tha NBM N. longispinosus la 0,19 con/la
(nhén do cam chanh la 3,18 con/14, & cong thiic doi chiing 1a 12,61 con/14).

Tu mat d6 nhén do cam chanh P. citri & cong thic thi nghiém va cong
thiic d6i ching (BANG 4.8) tinh dugc hiéu luc (%) khong ché nhén dé cam
chanh ctia NBM N. longispinosus (BANG 4.9).

BANG 4.9. Hiéu luc (%) khong ché nhén dé cam chanh P. citri cta loai N. longispinosus
nam 2016

Sau lay tha Hiéu luc khdng ché caia NBM cv
Y N. longispinous (%) (%)
10 ngay 36,03+5,58 15,49
20 ngay 48,90+2,32 4,74
30 ngay 66,55+2,52 3,78
40 ngay 73,24+3,62 4,94
50 ngay 84,26+2,09 2,47
60 ngay 83,48+1,20 1,43
70 ngay 76,79+1,84 2,40
80 ngay 75,77+2,07 2,73
90 ngay 74,79+1,69 2,26
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Hiéu luc khong ché nhén d6 cam chanh P. citri chia NBM N. longispinosus
ngoai dong rudng tang dan & cac lan theo doi. Hiéu luc (%) sau lan theo doi
thit nhat (10 ngay) 1a 36,03% va dat hiéu luc cao nhat & lan theo doi thu 5 (50
ngay) la 84,26% va thii 6 (60 ngay) la 83,48%, sau do lai giam dén lan theo doi
thi 9 (90 ngay) 1a 74,79%.

Nhu véy sau 90 ngay lay tha NBM N. longispinosus trén cay budi ngoai
dong rudng s6 lugng NBM van con ton tai véi mat do thap (0,19 con/l14), trong
khi mat dé cam chanh tuong doi thap (3,18 con/la). Hiéu luc khong ché ctia
NBM cao nhit trong khoang 50 va 60 ngay lan lugt la 84,26 va 83,48%.

C6 3 diém céan ban luan & day:

« Thi nhat 1a mat d6 nhén dé cam chanh & 6 thi nghiém giam 4 1an so
v6i mat do tai 6 ddi chiing. Diéu nay khing dinh mot cach rd rét vé hiéu
qua khong ché cao nhén dé cam chanh cta NBM N. longispinosus.

« Thi 2 la méat do NBM chi giti viing va tang cao khi mat do nhén cam
chanh cao, cu thé sau lay tha 20 va 30 ngay khi mat do nhén d6 cam chanh
con cao trén 10 con/la thi mat do NBM ting, nhung khi mat d6 nhén do
cam chanh giam xudng dudi 5 con/la thi mat 4o NBM giam ro rét.

+ biém giam mat d6 nhén dé cam chanh va NBM con can phai nghién
ctu sau hon d€ 1am rd céc vin dé, ching han méat do nhén do tai 6
doi chiing (va trong 6 thi nghiém) cling tiép tuc gidm la do cac yéu to
thoi tiét gay nén va yéu t6 thoi tiét nay cling anh hudng t6i NBM lam
cho ching giam mat do, hoac do ddc tinh cta loai NBM nay khong
phat trién dugc quan thé khi mét do nhén d6 cam chanh thip dusi 2-3
con/la. Trong khi khuyén cao nguéng phong chong ctia Fadamiro et al.
(2013) 1a 4 con/la.

b c6 nhiéu cong bo lién quan dén thoi diém hiu hiéu phong chéng cua
NBM. Trong két qua nghién ctiu thi nghiém ngoai dong rudng, khi lay tha
NBM N. longispinosus trong phong chong nhén do hai cam chanh P. citri
ngoai dong rudng & ty 1é 1:20 dat 70% trd 1én sau 40 ngay thap hon so véi
nghién ctiu ctia Nguyén Diic Tung (2009) & ty 1é 1:25 trén nhén do hai chdm
T. urticae hai dau xanh, Ozsisli and Sekeroglu (2004) & ty 1¢ 1:10 va 1:30 [a 11
va 15 ngay trén nhén do son T. cinnabarinus hai bong.

Téng hgp cac két qua vé thoi diém khdng ché hiiu hiéu cua loai NBM
N. longispinosus trong nha ludi va ngoai dong rudng dugc trinh bay tai
BANG 4.10.
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BANG 4.10. Thoi diém dat hiéu luc khdng ché cta loai N. longispinosus & ty 1&é nhén
b&t méi (NBM) : Nhén vat méi (NVM)

NBE/ZI?VM Loai NVM tl('?rz,g Hiéu(:/f)c = xljg(;:lte}; Ngudn
1:10 Nhén d6 cam chanh  Budi 20 ngay*™ Nhalusi  Nghién ctiu nay
120 L 20 ngay**
1:30 15 ngay**
1:40 20 ngay**
1:20 Nhén d6 cam chanh  Budi 40 ngay*  Dongrudng Nghién ctiu nay
P. citri
1:5 Nhén d6 hai chdm Dua 28 ngay*** Nhaluéi  Petrova and Khrameeva
T T. urticae chuot W (1989)
1:25 Nhén d6 hai chdm Pau 25 ngay*** Nhaluéi  Nguyén Diic Tung (2009)
T. urticae xanh W
1:50 Nhén d6 hai chdm Ca  35ngay*** Nhalu6i  Jeyarani and Ramaraju
T T. urticae chua W (2012)
1:10, 1:25  Nhén do che Ché 20 ngay*™* Nha luéi Rahman et al. (2011)
O. coffeae
1:5,1:15  Nhén do son Bong 11 ngay** Dongrudng Ozsisli and Sekeroglu
T T. cinnabarinus W (2004)

* Thoi diém hiéu luc khong ché dat 70%; ** Thoi diém hiéu luc khéng ché dat trén 75%; **Thoi diém ngdn chdn
hoan toan ctia cdc nghién ciiu con lai

4.4. NGHIEN CUU NHAN NUOI VA PHONG THICH

NHEN BAT MOI Neoseiulus longispinosus

Tt nhiing nghién ctiu co ban trong phong thi nghiém vé anh hudng ctia nhiét
do, &m do va stic dn ctia nhén bat moi N. longispinosus so sanh véi 10 dic tinh
cin thiét cta 1 loai ké thu tu nhién (Nguyén Véan Dinh va cs., 2004 dan), thi
loai N. longispinosuscé mét s6 ddc tinh néi troi sau:

« C6 vong doi ngan hon vong ddi ctia nhén d6 cam chanh;

+ Co stic sinh san cao;

+ Co6 kha nidng an moi cao;

« Co noi 6 va sy ua thich ky chu giong nhu con mai;

 C6 su ua thich tiéu khi hdu nhu con moi.

V6inhiing déc tinh n6i trdi nay thi loai nhén bat moi N. longispinosus hoan
toan c6 thé dugc nhan nudi va phong thich ra ngoai dong ruong dé phong chéng
nhén dé cam chanh P. citri. Khong chi c6 vay, cac thi nghiém vé sy gia tang
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quan thé cta loai nhén bat moéi N. longispinosus trén 06 loai thiic an la cac loai
nhén hai phé bién trén cay tréng cho thdy loai nhén bat méi N. longispinosus
phat trién rat tot trén 3 loai nhén doé (nhén do son T. cinnabarinus, nhén do hai
chdm T. urticae va nhén do cam chanh P. citri), phat trién t6t trén nhén do nau
che O. coffeae va phat trién dugc trén nhén do6 tuoci Brevipalpus sp. va nhén ram
vang P. oleivora. Nhu véy c6 thé thdy rang loai nhén bat moi N. longispinosus c6
thé dugc sti dung trong phong chdng sinh hoc trén nhiéu loai nhén nho hai cay
6 Viét Nam. Cac thuc nghiém ctia Mai Van Hao (2010), NBM N. longispinosus
c6 kha nang tiéu diét mot lugng 16n tring, nhén non va trudng thanh nhén
do hai chdm T. urticae. Trong sudt doi, mdi ca thé NBM N. longispinosus tiéu
diét trung binh 315-440 qua tring nhén do hai chdm, cao nhit la 642 qua
tring. Trong d6, nhén non cac tudi 1-3 tiéu diét 14-20 qua triing va trudng
thanh tiéu diét 301-420 qua tring. Trudng thanh loai NBM N. longispinosus
tiéu diét chu yéu triing nhén do hai cham (chiém 94,1-95,6%), s6 triing do
NBM non tiéu thu rat it (4,4-5,9%). Néu tinh binh quén trong su6t doi thi moi
NBM N. longispinosus tiéu diét 15-18 qua triing nhén doé hai cham trong mot
ngay. Moi NBM N. longispinosus tiéu diét trung binh 106-107 con nhén do hai
chdm T. urticae cudi tudi 3, cao nhit 1a 176 nhén d6 hai chdm. S6 nhén d6 hai
chdm bi NBM trudng thanh tiéu diét dén 93,2-94,7%, NBM non céc tudi 1-3
chi tiéu diét dugc khodng 6-7 nhén do hai chdm cu6i tudi 3. Tinh binh quin
moi ngay trong sudt doi séng ciia NBM chung tiéu diét 4,15-4,72 nhén do hai
chdm. Nguyén Dtic Tung (2009) cho biét, trong phong thi nghiém mét nhén
cai NBM N. longispinosus tiéu thu 17,2 triing, 16,8 nhén tudi 1 va 13,8 nhén non
tudi 2-3 trong 1 ngay. Trong diéu kién nha ludi va ngoai dong rudng nhén bat
moi N. longipinosus c6 thé ngin chin nhén d6 hai chdm sau 25 ngay lay tha.
Theo Nguyén Thi Phuong Thao va Tran Ngoc Vi (2014), ca giai doan nhén cai
NBM N. longispinosus c6 thé tiéu thu cac giai doan phat trién ctia nhén do hai
chdm T. urticae la 93,8 tring tuong ting véi 8,69 qua/ngay, 87,0 nhén non tuong
ung v6i 8,06 con/ngay hodc 26,0 nhén trudng thanh tuong ting véi 2,41 truidng
thanh /ngay trong di€u kién phong thi nghiém. NBM tiéu thu s6 triing nhén do
hai chdm trong 5,70 ngay la 14,1 qua & cong thiic INBM:4 triing nhén hai cham;
5,30 ngay la 20,3 qua & cong thiic INBM:8 triing nhén hai chdm va 4,70 ngay la
20,5 qua & cong thiic INBM:12 triing nhén hai cham.

Cacndi dung chinh vé nhan nudi va phong thich loai NBM N. longispinosus
gom: Lua chon nhén vat méi, lua chon cay ky cht d€ nhin nuéi nhén vat méi
va nhan nu6i nhén bat méi va phdng thich.
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4.4.1. Lua chon nhén vat moi

Tu két qua thi nghiém nghién ctu vé ty 1é ting tu nhién ctia nhén bat moi
N. longispinosus trén 6 loai nhén hai phé bién ¢ Viét Nam, trong diéu kién
nhiét do 27,5°C va 4&m do 75-85% thi nhén do son T. cinnabarinus hay nhén
do6 hai chdm T. urticae dugc lua chon la 2 nhén vat moéi thich hgp hon d€ nhan
nudi nhén bat moi.

Nhén do son dugc nhan nuéi dé dang trén 14 Ba bét dugc cit roi roi dat
trén khay nuoi hodc trén cay Ba bét trong trong nha luéi.

Nhan nuoi trén 14 Ba bét: Cit 14 Ba bét banh té (kich thudc 10 x 15 cm) ti
cdy tréng trong nha luéi mang vé phong thi nghiém dit 1én miéng x6p cdm hoa
trong khay cach ly kich thudc 30 x 20 cm (HINH 4.3.¢) bang mot 16p nudce va dit
lén gia inox (1 x 0,6 x 1,2 m) c6 bon chin dét trong bon khay nuéc nhéd (HinH
4.3.d). Thu nhén do son T. cinnabarinus ngoai dong rudng vé tha 1én trén la Ba
bét v6i 50 cdp/la. Sau thoi gian 2 tuén sé c6 khoang 1.500-2.000 nhén do son/la.

Két qua nay cao hon cong b6 cta Navasero et al. (2005) 1a tit 989 ca thé
nhén d6 hai chadm T. urticae trén mot la (gom cac pha phat duc) nudi trén céay
beéo tay (Eichhornia crassipes L.) sau 7 ngay thu dugc 3631,8 ca thé/14, ting 2,7
lan so véi mat @6 ban du.

4.4.2. Lua chon va nhan nudi cay ky chu

Céay trong ky cht phd bién nhat trén thé gisi la dau cove Phaseolus vulgaris L.
(Anuradha et al., 2014) va cay dau ngu Phaseolus lunatus (Shih, 2001) dung dé
nhan nudi nhén d6 hai chdm T. urticae la vat moi ua thich ctia nhiéu loai nhén
bat moéi thudc ho Phytoseiidae.

Da s6 cac loai cay cay ky cha nay thudng phat trién t6t & nhiét d6 23-25°C
ttic 1a trung véi cac thang mua dong hodc cudi thu dén ddu mua xuan, khi ma
cac loai nhén hai cay trong & Viét Nam chtl yéu phat sinh gay hai manh vao
cud6i mua xudn va dau mua thu khi thoi ti€t con am hoac hoi nédng kem theo
it mua. Do d6 lua chon cay ky chta d€ nhan nudi nhén do6 2 chdm hay nhén do
son T. cinnabarinus, khong thé dua vao cac loai cdy mang tinh 6n déi dugc.
Céc thyc nghiém ctia Nguyén Vin Dinh (1994) tai B6 moén Coén trung, Hoc
vién Nong nghiép Viét Nam nhdm nudi nhan nhén do son trong miia nang
néng trén cay ky chu la cay rau day, cho thdy loai ky cht nay kha dé trong,
dé céch ly biang cac bang nudc phia dudi mat dat, lugng 14 rau day 16n nén dé
nhan nudi nhén do son trén dé. Piém yéu cua cay rau day 1a chiing khong thé
phat trién than l4 manh trong cac thang tii cu6i mua thu dén ddu mua xuén.
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Hint 4.3. Nhan nudi nhén dé son Tetranychus cinnabarinus va nhén bat moi Neoseiulus
longispinosus trong phong

a. Cdy Ba bét; b. Ld Ba bét; c. Khay cdch ly nudi nhén dé son Tetranychus cinnabarinus va nhén bat
moi Neoseiulus longispinosus (Hinh trén: I Ba bét m&i; dudi: Id Ba bét da nudi nhén dé son duoc 2
tudn); d. Gid inox

Quan sat cac loai thuc vat vung Chuong My, Ha Noi va Cao Phong,
Hoa Binh, ching t6i nhan thdy cay Ba bét (Mallotus sp.) thudc ho thau dau
(Euphorbiaceae), vé co ban dap ting yéu ciu ctia cay ky chtt nhan nuéi nhén
hai thudc giong Tetranychus spp. lam thiic &n d€ nhin nuéi NBM thudc
ho Phytoseiidae.

Cay Ba bét c6 mdt s6 dac diém nhu céy sinh trudng phat trién khoe quanh
ndm (ca trong mua heé va trong mua doéng), ciy dé trong co thé trong bang hat
hay tach bang mam thén hodc ré. L4 rong va day, chiéu dai 8-11 cm va chiéu
rong 5-9 cm.
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Cay Ba bét trong trong bau c6 kha nang tai st dung khi cit phin than trén
chi d€lai phan than géc khoang 20-25 cm, cay bat mam va phat trién nhanh.

Uu diém clia cAy Ba bét trong nhan nu6i NBMN. longispinous so v4i cay
d4u la nhén do son (hay nhén d6 hai chdm T. urticae) phat trién quén thé t6t
trén mat trén cua la, con 14 dau ngu (hay dau cove) ching chi phat trién manh
6 mat dudi 1a. La cay Ba bét giii dugc lau sau khi cat. La cdy Ba bét dé sti dung
va c6 tudi tho sti dung dai va cing dé cach ly bang nuéc hodc béong dm.

Céay Ba bét dugc lya chon lam cay ky chu dé nhan nu6i nhén do
Tetranychus spp..

4.4.3. Nhan nudi va phong thich nhén bat mai

4.4.3.1. Nhan nuéi nhdn bdt moi N. longispinosus trong phong
thi nghiém & nhiét d¢ 27,5°C va dm d¢ 75-85%

Céc budc tuong tu nhu phuong phap nhan nuéi nhén do son. Pau tién, dat
14 Ba bét méi (sach) 1én trén x6p cam hoa trong khay cach ly (HiNH 4.3.¢), sau
do dat miéng la Ba bét c6 san khoang 50-100 nhén do son T. cinnabarinus lén
trén l1a Ba bét mdi, sau 5-7 ngay bo miéng la Ba bét cti da kho ra ngoai. Sau
do cét 14 Ba bét c6 khoang 100-200 nhén bat moéi N. longispinosus tii ngudn
nudi dét 1én 1a Ba bét c6 san nhén d6 son trong khay cach ly (HiNH 4.3.d). Khi
nhén bat moi di chuyén hét xudng la dudi (sau 3 ngay) thi bo 14 ct & phia trén,
sau 7-10 ngay sé thu dugc 1000 con/la. Xép 10 1a nhu vay vao trong tui gidy xi
mang roi dua vao trong budng lanh (15°C).

4.4.3.2. Phuong phdp phong thich

Phuong phap dinh la

Céc tai la Ba bét c6 nhén bat méi N. longispinosus dugc dit vao hdp x6p
dugc van chuyén ra vudn ciy c6 mui d€ phdong thich. Trén co s§ s6 liéu diéu
tra, udc tinh téng s6 nhén d6 cam chanh, tit d6 suy ra téng s6 nhén bat moéi va
s6 14 Ba bét c6 nhén bat mai cin thiét cho 1 cay c6 mui. Tung la Ba bét dugc
dinh chéc & cac canh chinh cta cay (cach mat dat ti 1-1,5 m) duéi tan 14 cang
day cang tot. Nho la Ba bét day, ddt dudi bong céy, nén la Ba bét con duy tri
tuoi va nhén do 1a thic an cho nhén bit mdi tiép tuc phat trién duy tri thic
dn cho nhén bat moi thém 2-5 ngay. Trong thoi gian nay nhén bat moi thich
nghi v6i moi trudng va phan tan trén cay.
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Thoi diém phong thich nhén bat moi: Khi nhén d6 cam chanh P. citri dat
mat d6 5-7 con/la.

O mién Bic, thoi gian nhén do6 cam chanh P. citri xudt hién nhiéu vao 2
cao diém (cao diém 1 vao thang 4, 5, va thang 6; cao diém 2 vao thang 10 va
théang 11 khi thoi tiét 4m va it mua), do d6 cin chudn bi lugng NBM du 16n dé
c6 thé phdng thich ching vao cuéi thang 3 (1an thd nhat) va vao cudi thang
9 (lan tht 2). Khi mat d6 nhén d6 cam chanh dat mat d6 4-5 con/la 1a thoi
diém phong thich NBM. Do d6 cin bat ddu nudéi nhan NBM trude d6 25-30
ngay trong diéu kién nhiét d6 27,5°C, 4m d 85% va thiic an la nhén do son
T. cinnabarinus.

Viéc nhén tha nhén bat moéi N. longispinosus trong phong chdng nhén hai
céy trong noi chung va nhén dé cam chanh P. citri néi riéng kha don gidn, dé
thuc hién va mang lai hiéu qua kim ham sy gia tdng gay hai ctia nhén do cam
chanh r6 rét, khong chi cé vay bién phap nay con gitp dam bao an toan cho
moi trudng, an toan nong san va stic khoe codng dong.

Phuong phap ciy ngudn (Banker plants)

Phuong phap “Banker plants” 1a viéc dung cac cay ky chu cua mdt loai
sinh vat hai cay trong d€ thu hut mot loai dich do, hodc d€ nhan nuoi céc loai
thién dich d€ phong trit dich hai cho céy trong dich.

Sullivan and Skinner (2013) sti dung cay ca phdo lam cay chi thi bo phin
hai cdy trang nguyén, hodc dung ciy dau cove dé thu hat nhén dé hai chdm
hai khoai tdy nhung ciing sti dung d€ nhan nuéi nhén bat moéi, hay dung cay
lta mach d€ duy tri ngudén ong ky sinh trén rép hai dua leo trong nha ludi.
Parolin and Desneux (2013) st dung ciy nho dai lam céy “Banker plants” dé
nhén nudi nhén bat maéi Neoseiulus califormicus trong phong chong sinh hoc
nhén do hai chdm T. urticae hai hoa hong.

St dung céy Ba bét lam ciy “Banker plant” d€ nhan nu6i nhén do son
T. cinnabarinus va trén d6 nhan nuéi nhén bit méi N. longispinosus, khilugng
nhén bat moéi 16n va nhén do son giam la lic dem ca cay Ba bét ra trong dudi
tan ciy c6 mui. Dudi tan ciy c6 mui ciy Ba bét tiép tuc phat trién va duy tri
dugc lugng nhén do son va do d6 mat d6 nhén bit moi tiép tuc tang. Do mat
d6 nhén bat moi cao, ching tii ti phén tan 1én tan ciy c6 mui, tim kiém nhén
dd cam chanh P. citri hodc cac loai nhén hai khéc trén cay c6 mui nhu nhén
ram vang P. oleivora hodc nhén do tuci Brevipalpus sp..
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Hint 4.4. Nhan nuéi nhén do son Tetranychus cinnabarinus va nhén bat moi Neoseiulus
longispinosus trong nha lugi c6 mai che
a. Cdy ba bét sach; b. Cdy Ba bét da Idy nhén dé son va nhén bdt méi (Id bac trdng)

Cach thuc hién kha don gian. Pau tién trong cay Ba bét vao bau cay
14 x 14 cm khi cay c6 5-7 1a thi tién hanh lay nhén d6 son T. cinnabarinus.
Tu nguén nhan nuodi nhén do son T. cinnabarinus, cit miéng la Ba bét c6 san
khoang 50-100 nhén do son T. cinnabarinus dinh 1én ciy. Khi thay mit 14 Ba
bét c6 mau trang bac (HINH 4.4.b) la lic mét do nhén dd son cao thi tién hanh
lay nhiém va nhan nhén bit méi N. longispinosus: Tt ngu6én nhin nuéi nhén
bat moi, cat miéng la Ba bét c6 khoang 100 nhén bit moi N. longispinosus
dinh lén cay, sau 10-15 ngay quan sat thdy mat do nhén nhén do son giam
manh, lic nay sé thdy nhén bat moi di chuyén nhiéu trén ld Ba bét la ltic c6 thé
tién hanh mang cay Ba bét dat & duégi goc hodc treo lén cay c6 mui, noi mat do
nhén d6 cam chanh bat dau vugt ngudng phong chéng 4-5 con/la.

Tuy theo d6 16n cta cay ¢ mui va méat do nhén do cam chanh trén do,
mat d nhén bit moi trén ciy Ba bét ma quyét dinh s6 lugng cay Ba bét trong
dudi tan cay c6 mui (canh géc). Phuong phap Banker Plant kha don gian va cé
hiéu qua trong thoi gian dai do ciy Ba bét c6 thé séng lau dudi tan cay c6 mui.
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KET LUAN VA PE NGHI

Két luan

1.

Nhén dé cam chanh Panonychus citri da trd thanh loai dich hai quan trong
va phé bién trén ciy budi dién tai Chuong My, Ha Noi. Trong ndm, mét do
trung binh trong thang ctia chung tii thang 2 dén thang 12 luén cao hon
nguéng phong chéngla 5 con/la. Thoi gian méat o nhén do cam chanh cao
la vao cac thang 4-6 (cao nhat dat 65,33 con/l4) va thang 10-11 (cao nhat
dat 25,67 con/14). Cac thang mlia mua tti thang 7-9, mét do ctia ching c6
giam nhung van & mtic cao trén 10 con/lIa.

. Loai nhén bat mdi Neoseiulus longispinosus 1a thién dich phd bién ctia cac

loai nhén nho hai trén cay budi Dién tai Chuong My, Ha Noi. Mat d6 cta
NBM N. longispinosus cao nhat vao thang 5 1a 6,72 con/la va thap nhat vao
thang 114 0,95 con/14, tuong ting v6i thang c6 mat dé nhén do cam chanh
P. citri cao nhat la 65,33 con/la va thap nhat 1a 2,11 con/la.

. O diéu kién 4m do 75%, trong 6 muc nhiét d¢ thi nghiém 20, 25, 27,5, 30,

32,5 va 35°C, loai N. longispinosus phat trién tét & nhiét do tu 25°C dén
32,5°C, phat trién chdm & 20°C. Riéng & 35°C chung chi phat trién dén
nhén non tudi 2. Thoi gian hoan thanh vong doi ctia loai NBM dai nhét &
20°C la 13,48 ngay, ngan nhat ¢ 30°C la 4,81 ngay va & 27,5°C 1a 5,78 ngay.
SO triing trung binh ctia nhén cai NBM cao nhit & 27,5°C la 43,76 qua, &
30°C 1a 33,22 qua; ty 1é tdng ty nhién (r ) cao nhét & 27,5°C1a 0,303 va &
30°Cla 0,323.
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4. O diéu kién nhiét d6 27,5°C, tai cac mtic 4m d¢ 55, 65, 75, 85 va 95%, loai
N. longispinosus phat trién t6t nhat trong khodng 75-85%, phit trién kém
¢ 4m d6 55% va khong sinh san 6 &m do 95%. NBM c6 thoi gian hoan
thanh vong doi 6 4m d6 75% la 6,33 ngay va 85% la 5,58 ngay; s6 triing
trung binh ctia nhén céi la 27,30 qua & &m do 75% va 28,36 qua & 4m do
85%; ty l¢ ting ty nhién (r ) cao nhét la 0,293 & 75% va 0,318 & 85%.

5. O diéu kién 27,5°C, 4m d6 85% va nudi bing 6 loai nhén hai cay trong thi
NBM N. longispinosus phat trién binh thuong va hoan thanh vong doi.
Khi nudi bang hai loai nhén kho (Tyrophagus putrescentiae, Carpoglyphus
lactis) va phan hoa Typha Typha latifolia, NBM N. longispinosus khong
phat trién va chi s6ng dén nhén non tudi 2.

Trong 6 loai nhén nho hai céy trong thi ba loai nhu nhén dé hai chdm
Tetranychus urticae, nhén d6 son T. cinnabarinus va nhén do cam chanh
P. citrila thiic an t6t nhat ma NBM N. longispinosus c6 ty lé ting ty nhién
cao nhatlan lugtla 0,2997; 0,2966 va 0,2980; s6 tring ctia nhén cailan lugt
14 29,32; 32,09 va 28,97 qua trong diéu kién nhiét d¢ 27,5°C va 4m do 85%.

6. Nhén bat moi N. longispinosus c¢6 hiéu luc cao khéng ché nhén d6 cam
chanh P. citri. Trong nha luéi cé mai che, tat ca cac cong thiic tha NBM
N. longispinosus & cac ty ¢ NBM: Nhén d6 cam chanh P. ¢itri 1:10, 1:20, 1:30,
1:40 va 1:50 déu c6 két qua khong ché nhén dé cam chanh P. citri trén cay
budi sau 20 ngay cao nhdt tuong ting & cong thtic co ty 1¢é N. longispinosus
: P. citri 1:20 va 1:30 12 90,98% va 89,81%.

Ngoai dong rudng, hiéu luc khong ché nhén do cam chanh P. citri clia
Neoseiulus longispinosus cao nhét la (84,26-83,48%) sau lay tha 50-60 ngay.

7. Diéu kién nhiét do 27,5°C va 4m do 75-85%, thiic dn 13 nhén dd son
T. cinnabarinus (hodc nhén do hai chim T. urticae) 1a thich hgp d€ nhan
nudi nhén bat méi N. longispinosus.

8. Trong diéukién hién nay, cy Ba bétla ciy ky cha phithgp d€ nhan nuéi nhén
vat méi quanh ndm, tii d6 c6 thé nhan nudi lugng 16n NBM N. longispinosus
sti dung trong phong chong sinh hoc nhén do cam chanh P. citri.

Pé nghi

1. Phé bién hiéu qua phong chéng nhén dé cam chanh P. citri va cac loai
nhén hai phd bién khac trén cay an qua cé mui cao cua loai nhén bat moi
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N. longispinosus dé nang cao nhan thic ctia ngudi san xudt, tranh lam
dung thuéc BVTV hoa hoc triét tiéu loai nhén bat méi hitu ich phé bién
nay trén vuon cay c6 mui & nudc ta.

2. Nén st dung loai N. longispinosus d€ kiém soat nhén do cam chanh P. citri
va nhén ram vang Phylocoptruts oleivora la 2 loai nhén hai phé bién trén
cay c6 mui thay cac loai thudc trti nhén héa hoc viia doc hai déi v6i nong
san st dung tuoi va doc hai véi méi truong song.

3. Tiép tuc nghién ctu cac yéu té gidm ty nhién mat do nhén bat méi
N. longispinosus va mat do nhén do P. citri d€ ho trg su khoi phuc mat do
nhén bat moi.

4. Tiép tuc nghién ctiu vé chat don trong bdo quan va phuong phap thu gom
va phong thich nhén bat moéi d€ giam cong lao dong va ting hiéu qua
kinh té.
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Predatory mites Neoseiulus longispinosus Evans and
possibility of being used for biological control
on citrus fruit trees in Vietnam

PhD. Luong Thi Huyen, PhD. Cao Van Chi and Prof. Dr. Nguyen Van Dinh

ABSTRACT

Citrus red spider mites Panonychus citri (CRSM) has become a key pest on
citrus fruit trees in Vietnam. A number of measures, especially applying

chemical miticides, were conducted, so CRSM were resistant to many miticides

applied (Nguyén Thi Nhung et al., 2016). Integrated Mite Management based on

the pole of biological control by some predatory mites from family Phytoseiidae

is essential.

To this prospect, the study on developmental features, intrinsic rate of natural
increas (r_) at different environments with 6 temperatures, 5 relative humidities
(RH%) and different food sources and bio-efficiency on controlling CRSM of
the predatory mites Neoseiulus longispinosus in the laboratory and in the fields
was conducted.

The obtained results showed that:

o CRMS P. citri has become a key pest on pomelo Dien at Chuong My,
Hanoi. In one year round, their densities from February to December
were always higher than the control threshold density 5 mites/leaf. Their
highest density time was from April to June (highest was 65.33 mites/leaf)
and from October to November (highest was 25.67 mites/leaf). During
rainy months July to September their density decreased but was still high
at 10 mites/leaf.

o The predatory mite Neoseiulus longispinosus is a common natural enemy
of mites on the pomelo Dien at Chuong My, Hanoi. The density of the
predatory mite was the highest at May 6.72 mites/leaf and lowest at
January 0.95 mites/leaf.

« AtRH75%,in 6 experimental temperature sat 20; 25;27,5; 30; 32,5 and 35°C,
N. longispinosus well developed at 25°C to 32,5°C and slowly developed
at 20°C. At 35°C they could develop to the second larva. The longest life
cycle was at 20°C (13,48 days) and shortest at 30°C (4,81 days). The highest
average eggs laid by a female were recorded at 27,5°C (43.76 eggs), and at
30°C (33.22 eggs). The highest instrinsic rate of natural increase of the
predatory mite (r_) at 27.5°C was 0.303 and at 30°C was 0.323.
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At 27.5°C, at different RH of 55, 65, 75, 85 and 95%, the predatory mite
N. longispinosus development was the best at RH 75-85%, but slowed
down at RH 55% and eggs were not laid at RH 95%. The life cycle of the
predatory mite at RH 75% was 6.33 days and at RH 85% was 5.58 days; the
average number of eggs was 27.30 eggs at RH 75% and 28.36 eggs at RH
85%. The highest instrinsic rate of natural increase (r_) was 0.293 at RH
75% and 0.318 at RH 85%.

At 27.5°C, RH 85% and food sources from 6 plant mite species, the
predatory mite N. longispinosus developed normally and could complete
the life cycle. Rearing on 2 stored mite species (Tyrophagus putrescentiae,
Carpoglyphus lactis) and pollen of Typha latifolia, the predatory mite
N. longispinosus could develop to the second larva.

At 27.5°C and RH 75-85%, among 6 plant mite species, 3 species as T.
urticae, T. cinnabarinus and CRSM P. citri were the best food source, on
which the instrinsic rate of natural increases of N. longispinosus was the
highest 0.2997, 0.2966 and 0.2980, respectively.

The predatory mite N. longispinosus showed high efficacy to control CRSM
P. citri. In the greenhouse, at all ratios of the predatory N. longispinosus
and CRSM P. citri as 1:10, 1:20, 1:30, 1:40 and 1:50 after releasing 20-day
release, the control efficacy was high. The highest rates were recorded at
the ratio 1:20 and 1:30 with 90.98% and 89.81%, respectively.

In the experimental field, the efficacy for controlling of CRSM P. citri was
the highest (84.26-83.48%) at 50-60 days after releasing.

Temperature 27.5°C, RH 75-85% and food source as T. cinnabarinus
(or T. urticae) was suitable for rearing the predatory mite N. longispinosus.
The predatory mite N. longispinosus could consume high number of
CRSM and showed as a good biological agent for controlling CRSM.

At current condition, the host plant Mallotus sp. family Euphorbiaceae
was suitable for rearing food source spider mites all year around, on which
a high number of predatory mites N. longispinosus could obtain and use
for releasing to control CRSM P. citri.

Keywords: Bio-control, Instrinsic rate of natural increase, Neoseiulus

longispinosus, Panonychus citri.

124

©2018  Nhén bat moi Neoseiulus longispinosus Evans va kha nang st dung trong phong chdng sinh hoc



TAI LIEU THAM KHAO

I. Tiéng Viét

1.

B6 Nong nghiép va Phat trién Nong thon (2010). QCVN 01-38: 2010/
BNNPTNT. Quy chudn ky thuat qudc gia vé phuong phap diéu tra phat
hién dich hai cay trong.

Bo Nong nghiép va Phét trién Nong thon (2013). QCVN 01-119: 2012/
BNNPTNT. Quy chuén qudc gia vé phuong phéap diéu tra phét hién sinh
vat hai trén cay dén qua cé mui.

Cao Vin Chi (2013). Nghién ctu dac diém sinh hoc, sinh thai hoc hai
loai rudi dn rép Dideopsis aegrota Fabricius va Syrphus ribesii Linnaeus
va kha nang st dung chung trong phong chong rép mudi hai cay dén qua
c6 mui 6 Ha Noi va phu can. Luén 4n Tién si Nong nghiép, Truong Dai
hoc Nong nghiép Ha Noi.

Duong Tién Vién (2012). Nghién ctiu dic diém sinh hoc, sinh thdi nhén
gié Steneotarsonemus spinki Smiley hai laa va bién phap phong chong &
mot s6 tinh mién Bic Viét Nam. Luén 4n tién si Nong nghiép, Trudng
bai hoc Nong nghiép Ha Noi.

Hoang Kim Thoa, H6 Thi Quynh Trang, Lé Thi Nhi, Bui Hanh Mai, H6
Thi Thu Giang va Nguyén Thi Kim Oanh (2015). Mot s6 dédc diém sinh
hoc va ty 1¢ tang tu nhién cua loai Hypoaspis sp. (Acari: Laelapidae). Tap
chi Béo vé thuc vat. (3) tr. 39-40.

Luong Thi Huyén (2017). Anh hudng ctia nhiét do, 4m d¢ va thiic an dén
su gia tang quin thé cua nhén bat mdi Neoseiulus longispinosus Evans
va kha nang st dung chung trong phong chong sinh hoc nhén dé cam

©2018

Nhén bat mai Neoseiulus longispinosus Evans va kha nang st dung trong phong chdng sinh hoc 125



10.

11.

12.

13.

14.

15.

chanh Panonychus citri McGregor (Acari: Tetranychidae). Luan an Tién
si Nong nghiép, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam.

Mai Vin Hao, Hoang Thi My Lé va Nguyén Viét Tung (2007). Anh
hudng cua moét s6 loai thude trii nhén do hai bong dén loai nhén bat
moi Amblyseius longispinosus Evans (Mesostigmata:Phytoseiidae). Tap
chi Bao vé thuc vat.(5). tr. 29-32.

Mai Vian Hao (2010). Nghién ctiu bién phép quan ly t6ng hgp nhén do
hai chdm Tetranychus urticae Koch hai béong vu dong xuan tai Nam
Trung Bo. Luén an Tién si Nong nghiép, Truong Pai hoc Nong nghiép
Ha Noi.

Nguyén Dtic Tung (2009). Nghién ctiu dic diém sinh vat hoc va kha nang
khong ché nhén hai chdm Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychi-
dae) ctia nhén bit moéi Neoseiulus longispinosus (Evans) (Acari: Phytosei-
idae). Hoi nghi khoa hoc toan qudc vé sinh hoc va tai nguyén sinh vatlan
thu 3, thang 10-2009. NXB Nong nghiép, Ha Noi. tr. 1745-1750.
Nguyén Hitu Huén, Nguyén Thi Thu Cuc va Tran Van Hai (2006). Quan
ly dich hai téng hgp trén ciy c6 mui. Cuc Bao vé thuc vat - B6 Nong
nghiép va Phat trién Nong thon. NXB Nong nghiép.

Nguyén Quang Huy (2012). Hién trang, giai phap phat trién san xudt cay
dn qua cd mui tai cac tinh phia Bac. Trung tim Khuyén ndéng qudc gia,
B6 Nong nghiép va Phat trién ndng thon.

Nguyén Thi Nhung, Nguyén Minh Diic, Nguyén Thi Hong Van, Nguyén
Thi Thanh Hoa, Nguyén Pham Thu Hién, Trdn Ddng Viét, Nguyén Thi
Hoéng Hai, Pham Ngoc Toan va Bang Thi Hiép (2016). Nghién ctiu tinh
khang thudc ctia nhén dé hai cay an qua c6 mui, che va bién phap quan
ly & Viét Nam, D€ tai BO NN & PTNT.

Nguyén Thi Phuong Thao va Nguyén Thi Héng Van (2013). Anh hudng
cua cic ngudng nhiét do 1én dic diém sinh hoc va bang séng cta loai
bét bat moi Amblyseius longispinosus (Acari: Phytoseiidae). Tap chi Sinh
hoc. 35 (2). tr. 169-177.

Nguyén Thi Phuong Thao va Tran Ngoc Vi (2014). So sanh kha nang
phong trit nhén hai cta hai loai nhén bat moi Amblyseius longispinosus
va A. tamatavensis (Acari: Phytoseiidae). Hoi nghi con tring Quéc Gia
lan thi 8, 2014. NXB Nong nghiép, Ha Noi. tr. 610-620.

Nguyén Thi Phuong Thao, Tran Ngoc Vi va Tran Thi Thién An (2014).
Bién dong mat s6 ctia nhén hai va nhén bat moi trén ciy rau qua tai

126

©2018  Nhén bat moi Neoseiulus longispinosus Evans va kha nang st dung trong phong chdng sinh hoc



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

thanh ph6é H6 Chi Minh. Héi nghi con trung Quéc Gia lan thu 8. NXB
Nong nghiép, Ha Noi. tr. 621-626.

Nguyén Trung Thanh, Lé Dac Thiuy va Nguyén Vian Dinh (2013). Panh
gid hiéu qua ctia nhén bat moi Lasioseius chauhdri d6i v6i nhén gié tai
Chéu Thanh, An Giang. Tap chi Bao vé thuc vat. (2). tr. 14-20.

Nguyén Tudn Pat va Tran Thi Thién An (2015). Thanh phan nhén nho
bat moéi ho Phytoseiidae trén cay ho bau bi va anh hudng ctia mot s6 loai
thudc bao vé thuc vat (BVTV) dén loai Amblyseius longispinosus (Acari:
Phytoseiidae) tai thanh pho H6 Chi Minh. Tap chi Bao v¢é thuc vat. (5).
tr. 28-33.

Nguyén Tudn Loc va Nguyén Van Dinh (2007). Két qua nghién ctiu buéce
dau vé loai nhén nho bat méi Amblyseius sp. (Acarina: Phytoseiidae) trén
cam xa Doai & Nghi Loc, Nghé An. Tap chi Bao vé thuc vat. (6). tr. 3-8.
Nguyén Vin Dinh (1991). Nghién ctiu nhén hai cam chanh ving Ha
Noi. Két qua nghién ctiu khoa hoc 1986-1991. NXB Nong nghiép, Ha
NOoi. tr. 92-96.

Nguyén Van Dinh (1992). Stic ting quan thé nhén d6 hai cam chanh.
Tap chi Bao vé thuc vat. (4). tr. 11-15.

Nguyén Van Dinh (1994). Nghién ctu sinh hoc va kha nang phong
chéng mot s6 nhén hai cay trong 6 Ha Noi va vung phu cidn. Luan an
PTS Khoa hoc nong nghiép, Truong Pai hoc Nong nghiép I Ha Noi.
Nguyén Van Dinh (2002). Nhén hai cay trong va bién phap phong chéng.
NXB Nong nghiép, Ha Noi, 54 trang.

Nguyén Van Dinh (2005). Dong vat hai ndong nghiép. Truong Dai hoc
Nong nghiép Ha Noi, B Gido duc va Pao tao. 203 trang.

Nguyén Vin Dinh (2012). Nghién ctiu bién phap phong trii téng hop
nhén gié (Steneotarsonemus spinki Smiley) hai lta & Viét Nam. Bao cao
tong két dé tai doc lap cdp nha nudc Ma s6: 20/2010 DT/DL.

Nguyén Vian Dinh, P6 T4n Diang, Ha Quang Hung, Pham Vin Lam,
Pham Binh Quyén va Ng6 Thi Xuyén (2004). Quy trinh san xuit nhén
nho bat mo6i Amblyseius sp, Bién phéap sinh hoc trong Bao vé thuc vét.
Truong Dai hoc Nong nghiép Ha Noi. tr. 150-152.

Nguyén Van Dinh, Pham Thi Hiéu, Pham Van Khanh, Nguyén Dic
Tung, Lé Ngoc Anh va Hoang Thi Kim Thoa (2006). Khé néng phat trién
quén thé ctia nhén bat mdi Amblyseius victoriensis Womersley, mot loai
thién dich quan trong ctia nhén do son Tetranychus cinnnabarinua Koch

Tai liéu tham khao 127



II.

27.

28.

29.

30.

31

32.

va bo tri Thrips palmy Karny. Tap chi Khoa hoc ky thuat Nong nghiép.
6(4). tr. 3-10.

Pham Thi Hiéu, Nguyén Dtic Khanh va Lé Ngoc Anh (2013). Kha ning
st dung loai nhén bit moi Amblyseius sp. trong phong trti nhén do
Panonychus citri Kock hai cam chanh. Tap chi Khoa hoc va Phat trién.
11 (7). tr. 903-908.

Pham Thi Hiéu, H6 Thi Thu Giang, Lé Ngoc Anh, Nguyén Thi Hing va
Nguyén Thi Thién (2015). Mot s6 dédc diém sinh vét hoc ctia nhén nho
bat moi Amblyseius sp. (Acari: Phytoseiidae) ctia bo phan Dialeuropora
sp. hai vai thiéu. Tap chi Bao vé thuc vat. (1). tr. 4-6.

Téng cuc Thong ké Ha Noi (2014). Nién gidm théng ké. NXB Thong ké,
Ha Noi.

Tran Xuén Dang (2003). Bic diém phat sinh, gy hai va kha ning phong
ngtlia nhén hai cam quyt & viing d6i nii Hoa Binh. Ludn an Tién si Nong
nghiép, Vién Khoa hoc ky thuat Nong nghiép Viét Nam.

Vi Pinh Viét (2014). Lich st phat trién cady cam & Cao Phong. Tap chi
Thoéng tin Khoa hoc va Cong nghé. (3). tr. 19-20.

Vién Béo vé thuc vat (2005). Nghién ctiu va ting dung cac bién phap phong
tru sdu hai tdng hgp nhdm phat trién cdy dn qua (cay c6 mui) & Viét Nam.
Bdo cdo tdng két: Két qua thuc hién dé tai hgp tdc KHCN theo Nghi dinh
thu Viét Nam - Han Qudc. B6 Nong nghiép va Phat trién Nong thon.

Tiéng Anh

33.

34.

35.

36.

Abbott W. S. (1925). A method for computing the effectiveness of an
insecticide. Journal of Economic Entomology. 18. pp. 265-267.

Akimov I.A. and L.A. Kolodochka (1981). Amblyseius longispinosus
(Evans) (Parasitiformes, Phytoseiidae) a potential predatory mite for use
in biological control. Journal Vestnik Zoologii 1981. (5). pp. 78-81.
Anuradha D., C.C. Gowda and B. Mallik (2014). Mass Multiplication
of Two Spotted Spider Mite, Tetranychus urticae on Pole Bean (Phaseo-
lus Vulgaris L.). International Journal of Research in Agriculture and
Forestry, Volume 1, Issue 1, November 2014, pp. 9-15. ISSN 2394-5907
(Print) & ISSN 2394-5915 (Online).

Anciso RJ., J.V. French, M. Skaria, J.W. Sauls and R. Holloway (2002).
IPM in Texas Citrus. Texas Cooperative Extension. All of the Texas
A&M University System. B-6121 6-02.

128

©2018  Nhén bat moi Neoseiulus longispinosus Evans va kha nang st dung trong phong chdng sinh hoc



37.

38.

39.

40.

4].

42.

43.

44.

45.

46.

Baker G. and P. Crisp (2007). Developing an IPM system for citrus thrips
with production and Environmental benefits. Citrus Orchards. Compost
for Soils. SARDI Entomology - July 2007.

Baker R., D. Caffier, JW. Choiseul, P.D. Clercq, E. Dormannsné-Simon,
B. Gerowitt, O.E. Karadjova, G. Lovei, A.O. Lansink, D. Makowski, C.
Manceau, L. Manici, D. Perdikis, A.P. Pulia, ]J. Schans, G. Schrader, R.
Steffek, A. Stromberg, K. Tiilikkala, J.C. van Lenteren and I. Vloutoglou
(2008). Pest risk assessment made by France on Panonychus citri consid-
ered by France as harmful in French overseas. Departments of Guiana and
Martinique. The European Food Safety Authority Journal. 679. pp. 1-17.
Bar-Joseph, M., R. Marcus and R.F. Lee (1989). The continuous chal-
lenge of citrus tristeza virus control. Annual Review of Phytopathology
27:291-316.

Behis S.P.Jr. (2010). Life Span and Predation Rate of Amblyseius longispi-
nosus Evans on Cyclamen Mite of Strawberry. Benguet State University,
La Trinidad, Benguet, 48 pages.

Broughton S. (2006). Development of an integrated pest management
strategy for Citrus in Wertern Australia. WAFGA Citrus Council, Horti-
culture Australia Ltd, Department of Agriculture and Food WA through
the Horticulture Program. FINAL REPORT PROJECT CT03020.

Birch L.C. (1948). The intrinsic rate of natural increase of an insect pop-
ulation. Journal of Animal Ecology. 17. pp. 15-26.

Bourgeois W.J and A.J. Adams (1989). Enhancement of Citrus Red Mite
Panonychus citri (McGregor) control through the use of Trion CS-7.
Proc. Fla. State Hort. Soc. 102:1989. pp 46-48.

Brlansky R.H., M.M. Dewdney and M.E. Rogers (2014). Florida Citrus
Pest Management Guide: Huanglongbing (Citrus Greening). IFAS
Extension, University of Florida. pp 225.

Chauhan U.,, R. Kumar and M. Thakur (2010). Winter survival and
reproduction of Amblyseius longispinosus (Acari: Phytoseiidae), a poten-
tial predator of spider mites on roses in Himachal Pradesh, India. Trends
in Acarology 2010. pp: 435-437.

Chauhan U., P.R. Gupta and A. Sharma (2011). Management of the two-
spotted spider mite on carnation with the use of biopesticides and the
predator Neoseiulus longispinosus (Evans) (Acari: Tetranychidae, Phyto-
seiidae). Zoosymposia 6. pp. 135-138. ISSN 1178-9913.

Tai liéu tham khao 129



47.

48.

49.

50.

5L

52.

53.

54.

55.

56.

57.

Chiavegato G.L. (1988). Biologia do acaro Panonychus citri (McGregor,
1916) (Acari: Tetranychidae), Pragodos citros. Cientifica, Sao Paulo. 16
(1). pp. 79-84.

Childers C.C. (1983). Spider mites, Citrus Red Mite Panonychus citri
(McGregor). (J.L. Knapp Ed.). Florida citrus intergrated pest and crop
management handbook. University of Florida, AREC-IFAS 700 Exper-
iment Station Road Lake Alfred, Florida, Section IV — Mites. pp. 1-22.
Childers C.C. and T.R. Fasulo (2009). Citrus Red Mite. University of
Florida IFAS Extension.

Chiu, Shui-chen; Lo, Kang-Chen; Chien, Ching-Chin and Chen, Chao-
Feng, 1985. Biology Control of Citrus Pest in Taiwan. Special Publication
No. 19, Taiwan Agricultural Research Institute Wufeng, Taichung, Tai-
wan. Pages 1-8.

Collyer E. (1982). The Phytoseiidae of New Zealand (Acarina). 1. The
genera Typhlodromus and Amblyseius—keys and new species. New Zea-
land Journal of Zoology. Vol. 9. pp. 185-206.

Deleon-Facundo J.B.and L.A. Corpuz-Raros (2005). Survival, Consump-
tion and Reproduction of Amblyseius longinspinosus (Evans) (Acari:
Phytoseiidae) on Various Food Items and Its Comparative Biology on
two Species of Spider Mites. The Philippine Agricultural Scientist. Vol.
88 (1). pp. 72-77.

Delhiro G. and M. Monagheddu (1986). Effetti della temperature sull’in-
cremento delle popolazioni di Panonychus citri (McGregor) (Acarina:
Tetranychidae). Estratto de Redia. 69. pp. 627-650.

Dreistadt S. (2012). Integrated Pest Management for Citrus - 3rd Edition.
University of California - Agriculture and Natural Resources. ISBN:
978-1-60107-696-0

Ebrahim A.A, A.A.M. Abdallah and A.M. Halawa (2014). Potential of Neo-
seiulus californicus (McGregor) as a Biocontrol Agent of Panonychus citri
(McGregor) (Phytoseiidae Tetranychidae). ACARINES, 8(1):13-17, 2014.
Fadamiro H.Y., C. Akotsen-Mensah, Y. Xiao and J. Anikwe (2013). Field
Evaluation of Predacious Mites (Acari: Phytoseiidae) for Biological con-
trol of citrus red mite, Panonychus citri (Trombidiformes: Tetranychi-
dae). Florida Entomologist 96(1): 80-91, 2013.

Fake C., and L. Ferguson (2012). Integrated Pest Management for Man-
darins. University of California Cooperative Extension, August 2012.

130

©2018  Nhén bat moi Neoseiulus longispinosus Evans va kha nang st dung trong phong chdng sinh hoc



58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

Food anh Agriculture Organization of the United Nations (FAO)
(2016). Citrus Fruit Statistics 2015. Inter-governmental Group on Cit-
rus Fruits.

Graca J.V. da, J.V. French, M. Skaria, P.S. Haslem, M. Sétamou & B. Salas
(2007). Survey for Citrus Huanglongbing and its Asian Citrus Psyllidin
Texas. Texas A&M University, Kingsville.

Futch S.H. (2011). Identification of Mites, Insects, Diseases, Nutritional
Symptoms and Disorders on Citrus. University of Florida. Published
October 2011 as SP176, Florida Cooperative Extension Service.
Gerdeman B.S., L.K. Tanigoshi, R.C. Garcia, A.C. Tello and F.D. Ticbean
(2008). Progress and challenges of predatory mites mass production
in tropical high-elevations. Truy cdp ngay 26/01/2014 tai http://www.
docstoc.com/docs/149007354/Progress-and-Challenges-of-Predato-
ry-Mite-Mass-Production - OIRED.

Grafton-Cardwell B. (2008a). Integrating Asian Citrus Psyllid preven-
tion in Alabama’s Citrus IPM. Intergrated Pest Management of Citrus.
University of Florida. UC Riverside.

Grafton-Cardwell B. (2008b). Citrus IPM Managing Pests in a Real
World System. Dept. of Entomology, University of Florida. UC Riverside.
Grafton-Cardwell B. (2011). Intergrated Pest Management of California
Citrus. University of California. UC Riverside.

Greenspan L. (1977). Humidity fixed points of binary saturated aqueous
solutions. Journal of Research of the National Bureau of Standards-A.
Physics Chemistry. Vol. 81A (1). Juanuary-Februany 1977. pp. 89-96.
Grogan K.A., R.E. Goodhue and U.C. Davis (2012). Citrus growers vary
in their adoption of biological control. California Agriculture 66(1):
29-36. DOI: 10.3733/ca.Ev066n01 p29. January-March 2012.

Helle W. and M.W. Sabelis (1985). Spider mites, Their Biology, Natural
Enemies and Control. World Crop Pests. Vol. 1B. ISBN 0-444-42374-5.
Elsevier Science Publishers B.V.

Henderson C.F and E-W. Tilton (1955). Tests with acaricides against the
brown wheat mite. J. Econ. Entomol. 48. pp. 161-175.

Ho C.C., K.C. Lo and W.H. Chen (1995). Comparative Biology, Repro-
ductive Compatibility, and Geographical Distribution of Amblyseius
longispinosus and A. womersleyi (Acari: Phytoseiidae). Environmental
Entomology. Vol. 24 (3). June 1995. pp. 601-607(7).

Tai liéu tham khao 131



70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

Hyun J.S., M.H. Lee, SW. Lee and K.M. Choi (1988). Development,
fecundity, and prey consumption of the predacious phytoseiid mite,
Amblyseius longispinosus (Evans), under different temperatures. Reports
Of The Rural Development Administration (Suweon) plant Environ.
Mycol. and Farm Util. Vol. 29 (1). pp. 277-281.

Ibrahim Y.B. and V.B. Palacio (1994). Life history and demography of the
predatory mite, Amblyseius longispinosus Evans. Journal Experimental
& Applied Acarology. Vol. 18 (6). pp. 361-369.

Ibrahim Y.B. and W.M. Seo (1995). Behaviour of the predatory mite,
Amblyseius longispinosus (Evans), on two-spotted spider mite as prey
(Acari: Phytoseiidae; Tetranychidae), Malaysia Applied Biology. June.
241. pp. 67-72.

Ibrahim Y.B. and R.B.A. Rahman (1997). Influence of prey density, spe-
cies and developmental stages on the predatory behaviour of Amblyseius
longispinosus (Acari: Phytoseiidae). Journal Entomophaga. Vol. 42 (3).
pp. 319-327.

Ibrahim Y.B. and T.S. Yee (2000). Influence of Sublethal Exposure to
Abamectin on the Biological Performance of Neoseiulus longispino-
sus (Acari: Phytoseiidae). Journal of Economic Entomology. 93(4). pp.
1085-1089.

Jamieson L.E., J.G. Charles, P.S. Stevens, C.E. McKenna and R. Bawden
(2005). Natural Enimes of citrus red mite (Panonychus citri) in citrus
orchards. New Zealand Plant Protection 58:299-305 (2005).

Jamieson L.E., A. Chhagan and J.G. Charles (2008). Predation of citrus
red mite (Panonychus citri) by Stethorus sp. and Agistemus longisetus.
New Zealand Plant Protection 61: 317-321 (2008).

Jeyarani S. and R.J.S.K. Ramaraju (2012). Influence of Predator Density
on the Efficiency of Spider Mite Predator against Two Spotted Mite,
Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae). Asian Journal of Bio-
logical Sciences. Vol. 5 (8).pp. 432-437. ISSN 1996-3351/ Doi: 10.3923/
ajbs.2012.©2012 Knowledgia Review, Malaysia.

Jones V.P. and M.P. Parrella (1984). The sublethal effects of selected insec-
ticides on life table parameters of Panonychus citri (Acai: Tetranychidae).
The Canadian Entomologist. Vol. 116. pp. 1033-1040.

Kasap I. (2009). The biology and fecundity of the citrus red mite Panon-
ychus citri (McGregor) (Acari: Tetranychidae) at different temperatures

132

©2018  Nhén bat moi Neoseiulus longispinosus Evans va kha nang st dung trong phong chdng sinh hoc



80.

8L

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

under laboratory conditions. Canakkale Onsekiz Mart University,
Agricultural Faculty, Department of Plant Protection, 17020 Canakkale
- TURKEY. Turk. J. Agric For 33 (2009). pp. 593-600.

Kassp I. (2011). Biological control of the citrus red mite Panonychus
citri by the predator mite Typhlodromus athiasae on two citrus culti-
vars under greenhouse conditions. BioControl (2011) 56:327-332. DOI
10.1007/s10526-010-9340-8.

Karaca L. (1994). Life table of citrus red mite, Panonychus citri (McGre-
gor) (Acarina, Tetranychidae) in laboratory conditions. ISSN 1010-6960.
Ti. Entomol. Derg., 1994. 18 (2). pp. 65-70.

Karmakar K. (2015). Mass Production, Packaging, Transportation and
Field Release Techniques of Predatory Mite Neoseiulus longispinosus
(Evans) for Control of Spider Mites. Official Journal of the Patent Office.
(49). pp. 63700.

Kerns D.L. (2004). Integrated Pest Management of Citrus Mealybug.
2004 Citrus Research Report. The University of Arizona, College of
Agriculture and Life Sciences.

Kerns D., G. Wright and J. Loghry (2004). Citrus Leaf miner (Phyllocnis-
tis citrella). The University of Arizona College of Agriculture, Tucson,
Arizona 85721 (part of the publication “Citrus Arthropod Pest Manage-
ment in Arizona”).

Kim D.S. and Lee J.H. (1993). Functional Response of Amblyseius
longispinosus (Acari: Phytoseiidae) to Tetranychus urticae (Acari:
Tetranychidae): Effects of Prey Density, Distribution, and Arena Size.
Korean J. Appl. Entomol. Vol. 32 (1). pp. 61-67.

Kongchuensin M., V. Charanasri, T. Kulpiyawat and P. Khantonthong
(2001). Biological control of two-spotted spider mite in strawberries by
the predatory mite Amblyseius longispinosus (Evans) (Acari: Phytoseii-
dae). Journal of Pest Science. Acarology: Proceedings of the 10" Interna-
tional Congress 2001. ISBN 0-643-06658-6. pp. 513-517.
Kongchuensin M., V. Charanasri and A. Takafuji (2005). Geographic
Distribution of Neoseiulus longispinosus (Evans) and Its Habitat Plants
in Thailand. J. Acarol. Soc. Jpn. 14 (1). May 25, 2005. © The Acarological
Society of Japan. pp. 1-11.

Kongchuensin M., V. Charanasri and A. Takafuji (2006). Suitable Host
Plant and Optimum Initial Ratios of Predatory and Prey for Mass-rear-

Tai liéu tham khao 133



89.

90.

9l

92.

93.

94.

95.

96.

97.

ing the Predatory mite, Neoseiulus longispinosus (Evans). J. Acarol. Soc.
Jpn. 15 (2). November 25, 2006. © The Acarological Society of Japan. pp.
145-150.

Kongchuensin M. (2007). The Ecology of the Predatory Mite, Neoseiulus
longispinosus (Evans) and Its Use for Biological Control of Spider Mites
in Thailand. NRCT-10421, Entomologist, Department of Agriculture,
Office of Plant Protection Research and Development.

Kongchuensin M. (2011). Eutetranychus africanus (Tucker). African
Red Mite, Eutetranychus africanus (Tucker). Department of Agricul-
ture, Thailand.

Kongchuensin M. (2015). Biological Control of Two-Spotted Spider Mite
on Strawberries by Predatory Mite Amblyseius longispinosus (Evans).
Category: Insects and mites, August 7, 2015.

Kongjarean S. (2006). Efficiency of predatory mite Neoseiulus longispi-
nosus (Evans) (Acari: Phytoseiidae) for biological control of Broad
Mite, Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Acari: Tarsonemidae).
Major Field: Entomology, Department of Entomology, 58 pages.
ISBN.9741625553, 9789741625550.

Kreiter S., J. Mailloux, M.S. Tixier, F.L. Bellec, M. Douin, S. Guichou
and J. Etienne (2013). New phytoseiid mites of French West Indies, with
description of a new species, and the new records (Acari: Mesostigmata).
Acarologia. 53(3). ISSN 0044-586-X. ISSN 2107-7207. pp. 285-303.
Lababidi M.S. (1989). Development, life span, fecundity and sex ratio of
the predatory mite Amblyseius longispinosus (Evans) with Tetranychus
cinnabarinus (Boisd.) as prey. German: Indicator for customer pest, crop
protection, environmental protection. Vol. 62 (1). pp. 14-18.

Le Q.D., H.T. Do, D.T. Nguyen and T.H. Pham(2003). IPM on Citrus
with An Emphasis on Citrus Psyllid Control in Tan Phu Thanh Vil-
lage. Southern Fruit Research Institute, Long dinh, Chau thanh, Tien
giang, Vietnam.

Lee SW., M.H. Lee, K.M. Choi, J.S. Hyun and M.S Yiem (1994). The
effects of pesticide applications on the major apple insect pests and their
natural enemies. Journal RDA Journal of Agricultural Science, Crop
Protection 1994. Vol. 36 (2). pp. 383-394.

Madruga Y.P., D.A. Rodriguez, R. Chico and H. Rodrigue (2012). Biology
and feeding behavior of Neoseiulus longispinosus (Evans) on Tetranychus

134

©2018  Nhén bat moi Neoseiulus longispinosus Evans va kha nang st dung trong phong chdng sinh hoc



tumidus Banks. Journal of Plant Protection. Version ISSN 1010-2752.
Rev. Protection Veg. Vol.27 (3). Havana Sept-Dec (2012).

98. Manjunatha M. and U. Puttaswamy (1991). Development of Amblyseius
longispinosus (Acari: Phytoseiidae) as influenced by castor pollen and
its interaction with Oligonychus indicus (Acari: Tetranychidae). Interna-
tional Journal of Tropical Insect Science 12/1993; 14(5-6). DOI: 10.1017/
S1742758400018002.

99. McCoy C.W, A.G. Selhime and Kanavel (1969). The Feeding Behavior
and Biology of Parapronematus acacia (Acarina: Tydeidae). The Florida
Entomologist 52(1).pp13-19.

100. McMurtry J.A. (1985). Citrus. Spider mites their biology, natural ene-
mies and control. World Crop Pests. Vol. 1B. pp. 339-346.

101. McMurtry J.A. and B.A. Croft (1997). Life-styles of phytoseiid mites and
their roles in biological control. Annual Review of Entomology. 42. pp.
291-321. http://dx.doi.org/10.1146/annurev.ento.42.1.291.

102. McMurtry J.A., G.J.D. Moraes and N.F. Sourassou (2013). Revision of the
lifestyles of phytoseiid mites (Acari: Phytoseiidae) and implications for
biological control strategies. Systematic & Applied Acarology. 18(4). pp.
297-320. ISSN 1362-1971.

103. Mochizuki M. (1990). A strain of the predatory mite Amblyseius longispi-
nosus (Evans) resistant to permethrin, developing in the tea plantation
of Shizuoka Prefecture (Acarina: Phytoseiidae). Japanese Journal of
Applied Entomology and Zoology 1990. Vol. 34 (2). pp. 171-174.

104. Moraes G.].D., P.C. Lopes and L.C.P. Fernando (2004). Phytoseiid Mites
(Acari: Phytoseiidae) of Coconut Growing Areas in Sri Lanka, with
Descriptions of Three New Species. J.Acarol. Soc. Jpn. 13 (2). pp. 141-160.

105. Mori H. and Y. Saito (1979). Biological control of Tetranychus urticae
Kock (Acarina: Tetranychidae) populations by three species of Phyto-
seiid mites (Acarina: Phytoseiidae). Insitute of Applied Zoology, Faculty
of Agriculture, Hokkaido University, Sapporo 060, Japan.

106. Muma M.H. (1967). New Phytoseiidae (Acarina: Mesostigmata) from
Southern Asia. Florida Agricultural Experiment Stations Journal Series
Ne. 2661. The Florida Entomologist. 50 (4). pp. 267-280.

107. National Agricutural Statistics Service (2016). Agricutural Statistics
2016. United States Department of Agriculture, United States Govern-
ment Printing Office Wasshington 2016.

Tai liéu tham khao 135



108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

National Center for Biotechnology Information (NCBI) (2015). Retrieved
on 16 January 2015 at http://www.gbif.org/species/106560549.

Navasero M.M, L. Corpuz-Raros, R.C. Garcia and M. V. Navasero (2005).
Mass rearing of the Two-Spotted Spider Mite, Tetranychus urticae Koch,
on water hyacinth. Phiipp Ent. 19 (1): 78-83, April 2005. ISSN 0048-3753.
New Zealand Inventory of Biodiversity(NZIB) (2012). Global Biodiver-
sity Information facility. Retrieved on 21 October at http://www.gbif.org/
species/2187397.

Nusartlert N., P. Vichitbandha, G.T. Baker and A. Chandrapatya (2010).
Pesticide-induced mortality and prey-dependent life history of the pred-
atory mite Neoseiulus longispinosus (Acari: Phytoseiidae). Department
of Entomology, Faculty of Agriculture, Kasetsart University, Bangkok
10900, Thailand. Trends in Carology. pp. 495-498.

Ohno S., T. Gotoh, A. Miyagi, T. Ganaha-Kikumura, M. Kurima, K.
Kijima and T. Ooishi (2011). Geographic distribution of phytoseiid mite
species (Acari: Phytoseiidae) on crops in Okinawa, a subtropical area of
Japan. Entomological Science.Vol. 15 (1).pp. 115-120.

Ohtani T., A. Takafuji and M. Inoue (1991). Occurrence of Tetranychus
Kanzawai Kishida and its predators in an Eggplant Field sprayed with
three Synthetic Pyrethroids. Jpn. J. Appl. Ent. Zool. 35. pp. 153-159.
Oliveira D.C., V. Charanasri, M. Kongchuensin, P. Konvipasruang and
G.J.D. Moraes (2012). Phytoseiidae of Thailand (Acari: Mesostigmata),
with a key for their identification. Zootaxa, Auckland, v. 35, n. 3453,
supl., Part 1-2. SEP 5, 2012. pp. 1-24.

Ortiz R.J.R. (2012). Comparaciéon econdémica de control biologico vs.
control quimico de el acaro Tetranychus urticae en el cultivo de chile
en Comayagua, Honduras. Proyecto especial de graduacién del pro-
grama de Ingenieria en Agronegocios, Escuela Agricola Pannamericana,
Zamorano. Honduras. 19p.

Ozsisli T.C. and E. Sekeroglu (2004). The Effect of Amblyseius longispino-
sus (Evans) (Acarina: Phytoseiidae) on Tetranychus cinnabarinus Boisd.
(Acarina: Phytoseiidae) at Different Initial Prey and Predator Ratios on
Cotton in the Field Conditions. KSU. Journal of Science and Engineer-
ing. 7 (2). pp. 108-113.

Parker L. and J. Popenoe (2008). Using Banker Plants as a Biocontrol
System for Spidermites. Proc. Fla. State Hort. Soc. 121:385-386. 2008.

136

©2018  Nhén bat moi Neoseiulus longispinosus Evans va kha nang st dung trong phong chdng sinh hoc



118. Parolin P. and N. Desneux (2013). Testing banker plants for biolog-
ical control of mites on roses. Phytoparasitica (2013) 41:249-262.
DOI 10.1007/s12600-012-0285-6.

119. Petrova V.I. and A.V. Khrameeva (1989). Studies on predatory activity
in the mite Amblyseius longispinosus. Aspekty biologicheskoi regulyatsii
chislennosti vreditelei rastenii. pp. 39-67.

120. Pogrebnyak S.G. and L.A. Kolodochka (1990). Survival of hungry phyto-
seiid mites Amblyseius longispinosus. Journal Vestnik Zoologii 1990.(3).
ISSN 0084-5604. pp. 45-49.

121. Prakash O., and C. Consultant (2012). IPM Schedule for Citrus Pests.
National Horticulture Mission, Ministry of Agriculture, Department of
Agriculture & Cooperation. Krishi Bhawan, New Delhi-110001. Exten-
sion Bulletin No. 4.

122. Pratt P.D. and B.A. Croft (1998). Panonychus citri (Acari: Tetranychidae)
on ornamental Skimmia in Oregon, with assessment of predation by native
Phytoseiid mites. Department of Entomology Oregon State University Cor-
vallis, Oregon 97331-2907. Pan-Pacific Entomologist. 74(3). pp. 163-168.

123. Puspitarini R.D. (2010). The Biology and Life Table of Predator Mite
Amblyseius longispinosus Evans (Acari: Phytoseiidae). Agriculture Fac-
ulty, Brawijaya University. J1. Veteran Malang 65145 Indonesia. The 8™
International Symposium on Biocontrol and Biotechnology.

124. Puspitarini R.D., A. Rauf, S. Sosromarsono, T. Santoso and S. Santoso
(2011). Abundance of Citrus Red Mite Panonychus citri (McGregor)
(Acari: Tetranychidae), Other Mites and its Natural Enemies at Several
Citrus Plantation Locations. ISSN 2090- 424X. Journal of Agriculture
and Food Technology. 1(11). pp. 212-217.

125. Quarles W. (2013). IPM for Asian Citrus Psyllid and Huanglongbing
Disease. The IPM Practitioner — Monitoring the Field of Pest Manage-
ment. Volume XXXIV, Number %. Published 12/2013.

126. Rachman M.N.Y. (2011). The Biology and Predation Rate of Predatory
mite, Neoseiulus longispinosus Evans (Acari: Phytosiidae), on its prey
Tetranyhucs kanzawai Kishida (Acari: Tetranychidae). Institut Pertanian
Bogor, Bogor Agricultural University, 58 pages.

127. Ragusa S., F. Morsellino and A. Sciacchitano (1983). Biological obser-
vations on Citrus red mite, Panonychus citri (McGregor) (Acarina:
Tetranychidae). J. Phytohaga. 1. pp. 115-132.

Tai liéu tham khao 137



128.

129.

130.

131.

132.

133.

Rahman V.K.J (2011). Studies on Neoseiulus longispinosus Evans (Acari:
Phytoseiidae), a mayjor predator of red spider mite infesting tea with
emphasis on its genetic improverment by induced pesticide resistance.
Thesis Ph.D submited to Bharathiar University. Division of Entomol-
ogy, Upasi Tea Research Institute Valparai, Coimbatore District, Tamil
Nadu, India.

Rahman V.KJ., A. Babu, A. Roobakkumar, K. Perumalsamy, D. Vas-
anthakumar and M.S.R. Subramaniam (2011). Efficacy, prey stage pref-
erence and optimum predator-prey ratio of the predator mite, Neosei-
ulus longispinosus Evans (Acari: Phytodeiidae) to control the red spider
mite, Oligonychus coffeae Neitner (Acari: Tetranychidae) infesting tea.
Archives of Phytopathology and Plant Protection. pp. 1-8.

Rahman V.K.J., A. Babu, A, Roobakkumar and K. Perumalsamy (2012).
Functional and numerical responses of the predator mites, Neoseiulus
longispinosus, to the red spider mite, Oligonychus coffeae, infesting tea.
Journal of Insect Sience: Vol. 12/Article 125.

Rahman V.KJ., A. Babu, A, Roobakkumar and K. Perumalsamy (2013).
Life table and predation of Neoseiulus longispinosus (Acari, Phytoseii-
dae) on Oligonychus coffeae (Acari, Tetranychidae)infesting tea. Exper-
imental and Applied Acarology, ISSN 0168-8162. Vol. 60. Doi 10.1007/
§10493-012-9649-3. pp. 229-240.

Rogers MLE. (2009). The Other Citrus Pests. Citrus Industry, Vol. 90, No.
6 June 2009 page 9.

Rocha-Pena M.A. (1995). Citrus tristeza virus and its aphid vector
Toxoptera citricida. Plant Disease 79:437-445.

134. Shen X.M.,, CY. Liao, X.P. Lu, Z. Wang, J.J. Wang and W. Dou (2016).

135.

Involvement of Three Esterase Genes from Panonychus citri (McGregor)
in Fenpropathrin Resistance. International Journal of Molecular Sciences
2016, 17: 1361; doi:10.3390/ijms17081361.

Shih C.LT. (2001). Automatic mass-rearing of Amblyseius womersleyi (Acari:
Phytoseiidae). Experimental and Applied Acarology 25: 425-440, 2001.

136. Song Z.W, B.X. Zhang and D.S. Li (2016). Prey Consumption and Func-

tional Response of Neoseiulus californicus and Neoseiulus longispinosus
(Acari: Phytoseiidae) on Tetranychus urticae and Tetranychus kanza-
wai (Acari: Phytoseiidae). Systematic & Applied Acarology. 21 (7). pp.
936-946 (2016).

138

©2018  Nhén bat moi Neoseiulus longispinosus Evans va kha nang st dung trong phong chdng sinh hoc



137. Stansly P.A., J.A. Qureshi and H.A. Areval (2008). Integrated Pest Man-
agement of the Asian Citrus Psyllid (ACP) in Florida. IRCHLB Proceed-
ings Dec. 2008, pp 326-328: www.plantmanagementnetwork.org

138. Sullivan C.E.F. and M. Skinner (2013). Plant-Mediated IPM Systems
Explained. The Entomology Research Laboratory, University of Vermont.

139. Surayotee R. and N. Siri (2003). Biology of Amblyseius longispinosus
(Evans) fed on three prey species. Proceeds of the 5" National Plant Pro-
tection Conference (ed. by Khonkhaen), pp 641-649. The Agricultural
Cooperative Federation of Thailand Limited Press, Bangkok, Thailand.
(in Thai with English abstract).

140. Takagi M. (2002). Biological control of citrus scale pests in Japan. 1st
International Symposium on Biological Control of Arthropods : January
14-18, 2002. pp. 351-355.

141. Thakur M. and C.L. Dinabandhoo (2005). Predatory mites associated
with phytophagous mites of temperate and sub-tropical fruit trees in
Himachal Pradesh. Journal Biology Control. 19(1). pp. 81-84.

142. Thi Phuong Thao Nguyen, Ngoc Vu Tran and Thi Thien An Tran
(2016). Species occurrence of phytophaguos and predatory mites (Acari:
Tetranychidae, Phytoseiidae) on fruit vegetables in Ho Chi Minh City,
Vietnam. J. Acarol. Soc. Jpn. 25 (S1). pp. 133-136. March 25, 2016.

143. Thongtab T. (1998). Bionomics of citrus yellow mite, Eotetranychus
cendanai Rimando and its controlling efficiency by the predatory mite,
Amblyseius longispinosus Evans. Master of Science (Agriculture), Major
Field Entomology, Department of Entomology. Ph.D. 99 pages.

144. Thongtab T., A. Chandrapatya and G.T. Baker (2001). Biology and efficacy
of the predatory mite, Amblyseius longispinosus (Evans) (Acari, Phyto-
seiidae) as a biological control agent of Eotetranychus cendanai Rimando
(Acari, Tetranychidae). Journal of Applied Entomology. Vol. 125 (9-10).
pp. 543-549.

145. Tuttle D.M. and E.W. Baker (1968). Spider Mites of Southwestern United
States and a Revision of the Family Tetranychidae. Tucson, Usa, The
University of Arizona Press: 143 p.

146. Urquhart P. (1999). IPM and the Citrus Industry in South Africa.
International Institute for Environment and Development. Sustain-
able Agriculture and Rura Live Thood Programme. Gatekeeper Series
no. 86.

Tai liéu tham khao 139



147.

148.

149.

150.

151.

152.

153.

154.

Vasquez C., J. Morales-Sanchezl, F. R. da Silva and M.F. Sandoval (2012).
Biological Studies and Pest Management of Phytophagous Mites in
South America. Integrated Pest Management and Pest Control-Current
and Future Tactics. ISBN: 978-953-51- 0050-8, InTech.

Wexler A. and S. Hasegawa (1954). Relative Humidity-Temperature Rela-
tionships of Some Saturated Salt Solutions in the Temperature Range
0°C to 50° C. Vol. 53 (1). July 1954. pp. 19-26.

Yeh W.B., C.L. Ho, C.P. Hui and C.C. Ho (2000). Genetic Divertsity of
Amblyseius longispinosus and A. womersleyi (Acari: Phytoseiidae) using
RAPD Analysis. Chinese J. Entomol. 20. pp. 335-345.

Xiao Y. and H.Y. Fadamiro (2010). Functional responses and prey-stage
preferences of three species of predacious mites (Acari: Phytoseiidae)
on citrus red mite, Panonychus citri (Acari: Tetranychidae). Biological
Control 53 (2010) 345-352.

Yu DY, C.F. Wang, Y. Yu, Y.Q. Huang, Y.A. Yao va J.F. Hu (2011).
Laboratory selection for spirodiclofen resistance and cross-resistance
in Panonychus citri. African Journal of Biotechnology Vol. 10(17), pp.
3424-3429, 25 April, 2011. DOI: 10.5897/AJB10.2417 ISSN 1684-5315 ©
2011 Academic Journals

Zalom F.G., C.E. Kennett, N.V. O’Connell, D. Flaherty, ].G. Morse and
L.T. Wilson (1985). Distribution of Panonychus citri (McGregor) and
Euseius tularensis Congdon on central California orange trees with
implicacions for binomial sampling. Agric. Ecosystems Environ., 14. pp.
119-129.

Zaman K., C. Kazak, T. Colkesen and E. Sekeroglu (1990). Functional
responses of Amblyseius bibens, A. longispinosus and two strains of
Phytoseiulus persimilis (Acarina, Phytoseiinbvdae). Book Proceedings of
the Second Turkish National Congress of Biological Control 1990. pp.
197-202.

Zanardi O.Z., G.P. Bordini, A.A. Franco, G.R. Rugno and P.T. Yamamoto
(2014). Development and reproduction of Panonychus citri (McGregor)
(Acari: Tetranychidae) on different varieties and/or species of citrus
plants.Department of Entomology and Acarology, College of Agricul-
ture “Luiz de Queiroz”/University of Sdo Paulo (ESALQ/USP), 11 Ave.
Padua Dias-Agronomia-CEP 13418-900 - Piracicaba, Sao Paulo, Brazil.

140

©2018  Nhén bat moi Neoseiulus longispinosus Evans va kha nang st dung trong phong chdng sinh hoc



155. Zanardi O.Z., G.P. Bordini, A.A. Franco, M.R. de Morais and PT.
Yamamoto (2015). Development and reproduction of Panonychus citri
(Prostigmata: Tetranychidae) on different species and varieties of citrus
plants. Exp Appl Acarol. Springer International Publishing Switzerland
2015. DOI 10.1007/s10493-015-9968-2.

156.Zhang W.X., Z.Q. Zhang, J.Z. Lin and QY. Liu (1998). Predation of
Amblyseius longispinosus (Acari: Phytoseiidae) on Aponychus corpuzae
(Acari: Tetranychidae). Systematic and Applied Acarology 3. pp. 53-58.

157. Zhang Y.X., Z.Q. Zhang, J. Jiand J.Z. Lin (1999). Predation of Amblyseius
longispinosus (Acari: Phytoseiidae) on Schizotetranychus nanjigensis
(Acari: Tetranychidae), a spider mite injurious to bamboo in Fujian,
China. Systematic & Applied Acarology 4.pp. 63-68.

158. Zhang Y.X., J. Ji, Z.Q. Zhang and J.Z. Lin (2000). Arrestment response
of the predatory mite Amblyseius longispinosus to Schizotetranychus
nanjingensis webnests on bamboo leaves (Acari: Phytoseiidae, Tetrany-
chidae). Experimental & Applied Acarology. Vol. 24 (3). pp. 227-233.

159. Zhang Z.Q. (2003). Mites of Greenhouses. Indentification, biology and
control. pp. 191-192.

160. Zhao H.M., X. Yi, Y.Y. Deng, M.Y. Hu, G.H. Zhong and P.D. Wang (2013).
Resistance to fenpropathrin, chlorpyriphos and abamectin in different
populations of Amblyseius longispinosus (Acari: Phytoseiidae) from veg-
etable crops in South China. Biological Control.Vol. 67 (1).pp. 61-65.

Tai liéu tham khao 141



Nhén bat moi Neoseiulus longispinosus Evans va kha nang st dung
trong phong chong sinh hoc trén cay d4n qua cé mui 6 Viét Nam

Chiu trach nhiém xuit ban
Giam doc - Tong Bién tap:
TS.LELAN
Bién tap: LE MINH THU

Trinh bay, bia: VU HAI YEN

NHA XUAT BAN NONG NGHIEP
167/6 Phuong Mai - Déng Pa - Ha Noi
DT: (024) 38523887, (024) 38521940 - Fax: (024) 35760748
Website: http://www.nxbnongnghiep.com.vn

CHI NHANH NHA XUAT BAN NONG NGHIEP
58 Nguyén Binh Khiém - Q.I - Tp. H6 Chi Minh
DT: (028) 38299521, 38297157 - Fax: (028) 39101036

63-630

——1/198-18
NN-2018

In 300 ban, khé 16 x 24cm tai Xudng in NXB Nong nghiép.
Dia chi: S6 6, ng6 167 pho Phuong Mai - BPong Da - Ha Noi.
Xac nhan DKXB s6 3613-2018/CXBIPH/1-198/NN.
Quyét dinh XB s6: 46/QD-NXBNN ngay 11/10/2018.
ISBN 978-604-60-2837-6
In xong va ndp luu chiéu Quy IV/2018.



	Sự phát triển và gia tăng quần thể của nhện bắt mồi
	�LỜI NÓI ĐẦU
	Chương 1. 
Giới thiệu chung
	1.1.	Sản xuất cây ăn quả có múi trên thế giới và Việt Nam
	1.2.	Nhện đỏ cam chanh Panonychus citri
	1.2.1.	Sự phát triển của nhện đỏ cam chanh Panonychus citri
	1.2.2.	Biện pháp phòng chống nhện đỏ cam chanh 
Panonychus citri

	1.3.	Nhện bắt mồi Neoseiulus longispinosus Evans
	1.3.1.	Biện pháp quản lý côn trùng và nhện hại trên cây có múi
	1.3.2.	Vai trò của nhện bắt mồi Neoseiulus longispinosus trên nhện đỏ cam chanh Panonychus citri và một số loài nhện hại khác


	Chương 2. 
Diễn biến mật độ nhện đỏ cam chanh (Panonychus citri) và nhện bắt mồi (Neoseiulus longispinosus)
	2.1.	Phương pháp điều tra nhện đỏ cam chanh (Panonychus citri) và nhện bắt mồi (Neoseiulus longispinosus)
	2.2.	Mật độ nhện đỏ cam chanh (Panonychus citri) hại cây có múi
	2.3.	Mật độ loài Neoseiulus longispinosus và nhện đỏ cam chanh Panonychus citri trên cây bưởi diễn tại huyện Chương Mỹ, Hà Nội

	Chương 3. 
Đặc điểm sinh học,
sinh thái nhện bắt mồi
	3.1.	Sự phát triển và tập tính của nhện bắt mồi
	3.1.1.	Phương pháp nghiên cứu
	3.1.2.	Hình thái và kích thước các pha phát dục của loài Neoseiulus longispinosus
	3.1.3.	Tập tính sống của loài Neoseiulus longispinosus

	3.2.	Tỷ lệ gia tăng quần thể của loài Neoseiulus longispinosus khi nuôi ở các mức nhiệt độ khác nhau
	3.2.1.	Phương pháp nghiên cứu
	3.2.2.	Kết quả nghiên cứu

	3.3.	Tỷ lệ gia tăng quần thể của loài 
N. longispinosus nuôi ở các mức ẩm độ 
khác nhau
	3.3.1.	Phương pháp nghiên cứu
	3.3.2.	Kết quả nghiên cứu

	3.4.	Tỷ lệ gia tăng quần thể của loài Neoseiulus longispinosus nuôi trên các loại thức ăn tự nhiên và thức ăn thay thế
	3.4.1.	Phương pháp nghiên cứu
	3.4.2.	Kết quả nghiên cứu


	Chương 4. 
Khả năng nhân nuôi và sử dụng loài Neoseiulus longispinosus trong phòng chống sinh học nhện đỏ cam chanh Panonychus citri
	4.1.	Khả năng ăn mồi của loài 
Neoseilusus longispinosus
	4.1.1.	Phương pháp nghiên cứu
	4.1.2.	Kết quả nghiên cứu

	4.2.	Khả năng khống chế nhện đỏ cam chanh Panonychus citri của loài Neoseiulus longispinosus trong nhà lưới có mái che
	4.2.1.	Phương pháp nghiên cứu
	4.2.2.	Kết quả nghiên cứu

	4.3.	Khả năng khống chế nhện đỏ cam chanh Panonychus citri của loài Neoseiulus longispinosus ngoài đồng ruộng
	4.3.1.	Phương pháp nghiên cứu
	4.3.2.	Kết quả nghiên cứu

	4.4.	Nghiên cứu nhân nuôi và phóng thích nhện bắt mồi Neoseiulus longispinosus
	4.4.1.	Lưa chọn nhện vật mồi
	4.4.2.	Lựa chọn và nhân nuôi cây ký chủ
	4.4.3.	Nhân nuôi và phóng thích nhện bắt mồi


	�KẾT LUẬN VÀ ĐỀ NGHỊ
	�DANH MỤC CÁC CÔNG TRÌNH 
ĐÃ CÔNG BỐ LIÊN QUAN
	�Abstract
	�Tài liệu tham khảo
	Bảng 2.1. Mức độ xuất hiện của nhện đỏ cam chanh Panonychus citri của các 
nghiên cứu
	Bảng 2.2. Mật độ nhện đỏ cam chanh Panonychus citri của các nghiên cứu
	Bảng 3.1. Kích thước trứng của loài N. longispinosus nuôi bằng các loại vật mồi tự nhiên (to = 27,5±1oC, RH = 85±5%)
	Bảng 3.2. Kích thước trưởng thành đực loài N. longispinosus nuôi bằng các loại vật mồi tự nhiên (to = 27,5±1oC, RH = 85±5%)
	Bảng 3.3. Kích thước trưởng thành cái loài N. longispinosus nuôi bằng các loại vật mồi tự nhiên (to = 27,5±1oC, RH = 85±5%)
	Bảng 3.4. Thời gian giao phối của loài Neuseiulus longispinosus
	Bảng 3.5. Thời gian tiêu thụ một vật mồi của các pha loài N. longispinosus với vật mồi là nhện đỏ cam chanh P. citri
	Bảng 3.6. Thời gian các pha phát dục trước trưởng thành của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ cam chanh P. citri ở các nhiệt độ khác nhau (RH = 75±5%)
	Bảng 3.7. Thời gian phát dục của loài N. longispinosus ở các mức nhiệt độ, ẩm độ và thức ăn
	Bảng 3.8. Thời gian phát triển của nhện cái loài N. longispinosus ở các mức nhiệt độ khác nhau nuôi bằng nhện đỏ cam chanh P. citri (RH = 75±5%)
	Bảng 3.9. Sức sinh sản và tỷ lệ giới tính của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ cam chanh P. citri ở các mức nhiệt độ khác nhau (RH=75±5%)
	Bảng 3.10. Tỷ lệ trứng nở của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ cam chanh 
P. citri ở các mức nhiệt độ khác nhau (RH = 75±5%)
	Bảng 3.11. Thời gian trước trưởng thành, đẻ trứng, tuổi thọ và số trứng của con cái loài N. longispinosus
	Bảng 3.12a. Bảng sống của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ cam canh P. citri ở các mức nhiệt độ khác nhau (RH = 75±5%)
	Bảng 3.12b. Bảng sống của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ cam canh P. citri ở các mức nhiệt độ khác nhau (RH = 75±5%)
	Bảng 3.13. Các chỉ số sinh học của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ cam chanh P. citri ở các mức nhiệt độ khác nhau (RH=75±5%)
	Bảng 3.14. Tổng hợp các chỉ số sinh học của loài N. longispinosus ở các nhiệt độ và ẩm độ nuôi khác nhau
	Bảng 3.15. Thời gian các pha phát dục trước trưởng thành của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ cam chanh P. citri ở các ẩm độ khác nhau (to = 27,5±1oC)
	Bảng 3.16. Thời gian phát triển của nhện cái loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ cam chanh P. citri ở các ẩm độ khác nhau (to = 27,5±1oC)
	Bảng 3.17. Sức sinh sản và tỷ lệ giới tính của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ cam chanh P. citri ở các ẩm độ khác nhau (to = 27,5±1oC)
	Bảng 3.18. Tỷ lệ trứng nở của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ cam chanh P. citri ở các ẩm độ khác nhau (to = 27,5±1oC)
	Bảng 3.19. Bảng sống của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ cam chanh ở các ẩm độ khác nhau (to = 27,5oC)
	Bảng 3.20. Các chỉ số sinh học của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ cam chanh P. citri ở các ẩm độ khác nhau (to = 27,5±1oC)
	Bảng 3.21. Thời gian các pha phát dục trước trưởng thành của loài N. longispinosus nuôi bằng các loại thức ăn tự nhiên (to = 27,5±1oC, RH = 85±5%)
	Bảng 3.22. Thời gian phát triển của nhện cái loài N. longispinosus nuôi bằng các loại thức ăn tự nhiên (to = 27,5±1oC, RH = 85±5%)
	Bảng 3.23. Sức sinh sản và tỷ lệ giới tính của loài N. longispinosus nuôi bằng các loại thức ăn tự nhiên (to = 27,5±1oC, RH = 85±5%)
	Bảng 3.24. Tỷ lệ trứng nở của loài N. longispinosus nuôi bằng các loại thức ăn tự nhiên (to = 27,5±1oC, RH = 85±5%)
	Bảng 3.25a. Bảng sống của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ hai chấm T. urticae, nhện đỏ son T. cinnabarinus và nhện đỏ cam canh P. citri (to = 27,5±1oC, RH = 85±5%)
	Bảng 3.25b. Bảng sống của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ nâu chè O. coffeae, nhện đỏ tươi Brevipalpus sp. và nhện rám vàng P. olivera (to = 27,5±1oC, RH = 85±5%)
	Bảng 3.26. Các chỉ số sinh học của loài N. longispinosus nuôi bằng các loại thức ăn tự nhiên (to = 27,5±1oC, RH = 85±5%)
	Bảng 3.27. Thời gian phát dục của loài N. longispinosus nuôi bằng thức ăn thay thế
	Bảng 3.28. Thời gian sống của trưởng thành cái N. longispinosus nuôi bằng thức ăn thay thế
	Bảng 4.1. Sức ăn trứng các loài nhện hại cây trồng của trưởng thành cái loài N. longispinosus
	Bảng 4.2. Sức ăn nhện non tuổi 3 các loài nhện hại cây trồng của trưởng thành cái loài N. longispinosus
	Bảng 4.3. Sức ăn trưởng thành 5 loài nhện hại cây trồng của trưởng thành cái loài N. longispinosus
	Bảng 4.4. Sức ăn trứng, nhện non tuổi 3 và trưởng thành 5 loài nhện hại cây trồng của trưởng thành cái loài N. longispinosus
	Bảng 4.5. Mật độ nhện đỏ cam chanh P. citri (con/lá) sau lây thả loài nhện bắt mồi N. longispinosus
	Bảng 4.6. Mật độ loài N. longispinosus (con/lá) sau lây thả 5, 10, 15 và 20 ngày
	Bảng 4.7. Hiệu lực (%) khống chế nhện đỏ cam chanh P. citri của loài N. longispinosus trong nhà có mái che
	Bảng 4.8. Mật độ nhện đỏ cam chanh P. citri và nhện bắt mồi N. longispinosus sau thời gian lây thả vụ thu năm 2016
	Bảng 4.9. Hiệu lực (%) khống chế nhện đỏ cam chanh P. citri của loài N. longispinosus năm 2016
	Bảng 4.10. Thời điểm đạt hiệu lực khống chế của loài N. longispinosus ở tỷ lệ nhện bắt mồi (NBM) : Nhện vật mồi (NVM)
	Hình 2.1. Mật độ loài 
N. longispinosus và nhện đỏ cam chanh P. citri trên cây bưởi Diễn tại huyện Chương Mỹ, Hà Nội trong năm 2015
	Hình 3.1. Cây bưởi dùng để nhân nuôi nhện đỏ cam chanh P. citri, nhện đỏ tươi Brevipalpus sp. và nhện rám vàng P. oleivora
	Hình 3.2. Nhân nuôi nhện đỏ son T. cinnabarinus và nhện đỏ hai chấm T. urticae
	Hình 3.3. Nhân nuôi nhện đỏ nâu chè O. coffeae
	Hình 3.4. Nhân nuôi nguồn loài N. longispinosus
	Hình 3.5. Lồng Munger cải tiến để nuôi sinh học loài Neoseiulus longispinosus
	Hình 3.6. Một số hình ảnh phân biệt nhện đực và nhện cái loài Neoseiulus longispinosus
	Hình 3.7. Các pha phát dục của loài Neoseiulus longispinosus
	Hình 3.8. Khay nuôi nguồn nhện bắt mồi N. longispinosus
	Hình 3.9. N. longispinosus giao phối
	Hình 3.10. N. longispinosus ăn mồi
	Hình 3.11. Tập tính tụ tập theo nhóm của loài N. longispinosus
	Hình 3.12. Nhịp điệu đẻ trứng của loài 
N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ cam chanh P. citri ở các mức nhiệt độ khác nhau (RH = 75±5%)
	Hình 3.14. Tỷ lệ sống sót (lx) và sức sinh sản (mx) của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ cam chanh P. citri ở 25±1oC (RH = 75±5%)
	Hình 3.15. Tỷ lệ sống sót (lx) và sức sinh sản (mx) của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ cam chanh P. citri ở 27,5±1oC (RH = 75±5%)
	Hình 3.16. Tỷ lệ sống sót (lx) và sức sinh sản (mx) của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ cam chanh P. citri ở 30±1oC (RH = 75±5%)
	Hình 3.17. Tỷ lệ sống sót (lx) và sức sinh sản (mx) của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ cam chanh P. citri ở 32,5±1oC (RH = 75±5%)
	Hình 3.18. Nhịp điệu đẻ trứng của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ cam chanh P. citri ở các ẩm độ khác nhau (to = 27,5±1oC)
	Hình 3.19. Tỷ lệ sống sót (lx) và sức sinh sản (mx) của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ cam chanh P. citri ở ẩm độ 55±5% (to= 27,5±1oC)
	Hình 3.20. Tỷ lệ sống sót (lx) và sức sinh sản (mx) của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ cam chanh P. citri ở ẩm độ 65±5% (to= 27,5±1oC)
	Hình 3.22. Tỷ lệ sống sót (lx) và sức sinh sản (mx) của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ cam chanh P. citri ở ẩm độ 85±5% (to = 27,5±1oC)
	Hình 3.22. Nhịp điệu đẻ trứng của loài N. longispinosus nuôi bằng các loại thức ăn tự nhiên (to = 27,5±1oC, RH = 85±5%)
	Hình 3.23. Tỷ lệ sống sót (lx) và sức sinh sản (mx) của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ hai chấm T. urticae 
(to = 27,5±1oC, RH = 85±5%)
	Hình 3.24. Tỷ lệ sống sót (lx) và sức sinh sản (mx) của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ son T. cinnabarinus 
(to = 27,5±1oC, RH = 85±5%)
	Hình 3.25. Tỷ lệ sống sót (lx) và sức sinh sản (mx) của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ cam chanh P. citri 
(to = 27,5±1oC, RH = 85±5%)
	Hình 3.26. Tỷ lệ sống sót (lx) và sức sinh sản (mx) của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ nâu chè O. coffeae 
(to = 27,5±1oC, RH = 85±5%)
	Hình 3.27. Tỷ lệ sống sót (lx) và sức sinh sản (mx) của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện đỏ tươi Brevipalpus sp. 
(to = 27,5±1oC, RH = 85±5%)
	Hình 3.28. Tỷ lệ sống sót (lx) và sức sinh sản (mx) của loài N. longispinosus nuôi bằng nhện rám vàng P. oleivora 
(to = 27,5±1oC, RH = 85±5%)
	Hình 4.1. Bố trí thí nghiệm đánh giá hiệu lực khống chế của nhện bắt mồi
	Hình 4.2. Thí nghiệm ngoài đồng đánh giá hiệu lực khống chế của loài N. longispinosus
	Hình 4.3. Nhân nuôi nhện đỏ son Tetranychus cinnabarinus và nhện bắt mồi Neoseiulus longispinosus trong phòng
	Hình 4.4. Nhân nuôi nhện đỏ son Tetranychus cinnabarinus và nhện bắt mồi Neoseiulus longispinosus trong nhà lưới có mái che

